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1. Infroduccion a la metodologia

“Llo que no se mide no se puede mejorar’ (Lord Kelvin). Las fichas son la mejor

aproximacion hasta la fecha para medir los ahorros energéticos de forma
transparente y precisa.

v' Metodologia segun criterios de la DEE (Anexo V).

v" Referencias: Fichas francesas, subvenciones.

v" Férmulas légicas y sencillas, y datos medios oficiales (por ejemplo grados dia):
= A Energia anual (antes y después de la actuacion EE)

= Parametros: n, transmitancias, P (kW), grados-dia, h, Q (m3/h), T (2C)...

v" Se miden ahorros en un afio tipo (kwh/afio)

H
¢
2

GOBIERNO MINISTERIO 5
DE ESPANA PARA LATRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO




2. Criterios principales

Actuaciones de Eficiencia energética

= Actuaciones con impacto
=  Sencillez en el calculo del ahorro
=  Actuaciones de eficiencia energética (habitualmente en energia final)

=  Todos los sectores consumidores de energia final

Calculo de ahorros

» Linea base (situacion promedio anterior o requisitos técnicos / legales minimos)

=  Seleccidon de parametros
Requisitos
= |ldealmente ningln requisito adicional al ahorro

=  Registro de datos

m Valores maximos o minimos de la actuacion
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2. Criterios principales

Calculo de la energia

Parametros de la accion [m2, kW, h, km-Tn, km-pax, letra A-G, etc...] > kWh/ano

Féormula (o tabla, o programa informatico)

Sencillez (y claridad en los criterios) vs. precision

Consumo futuro promedio o estimado

Linea base

o  Consumo promedio en situacidn previa a la actuacién

o  Consumo bajo condiciones minimas regulatorias (ecodisefio e.a.)
o Consumo de referencia (medio, minimo, establecido...)

Origen de los datos (parametros de la accion)

o  Registro

o Medias, Minimos

o Datos de ingenieria, fabricante, referencia
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2. Criterios principales

Documentacion

=  Minima posible para identificar la accidon y evitar el fraude

o  Fotos georreferenciadas
o  Placas de caracteristicas
o N2de serie

o  NIF, referencia catastral

=  Sin condicionantes ajenos a EE

=  Sencillez en la gestion

o ldentificacidon del inversor, gestor, beneficiario del CAE

o  Caracteristicas del convenio para cada

=  Datos econdmicos (inversion, gasto vs. retribucion)

=  Horizonte temporal de la actuacion
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3. Infroduccion a las fichas (1/)

Iniciativa >MITECO > .
AA. SECTORIALES COMISION COORDINACION RD 36/23 MITERD, IDAE, CCAA

COORDINACION FICHA

= MITECO
= CCAA (ICAEN...)

GRUPOS DE TRABAJO

REVISION TECNICA

|. TORROJA (CSIC), IDAE, CIEMAT, Universidades (UPM, UAH),
Cldster de I'Energia Eficient de Catalunya, AQUAMED

DESARROLLO TECNICO (ASOCIACIONES)

ATECYR, ANESE, A3E, AMI, FEGECA, AEFYT, ANDIMAT, ANDIMAI,
ASIT, ASEFAVE, ADHAC, SEDIGAS, AFEC, AFME, APPLIA, FECE,

ANGED, APRESCO, AFELMA, ANFALUM...
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3. Infroduccion a las fichas (1/)

Sistema de apoyo a conduccidn eficiente

Mismo enfoque sectorial que PN Carpooling

TRANSPORTE

; onas de bajas emisiones y medidas de cambio modal
2.2 Uso mas eficiente de los medios de transporte
2.3 Renovacion de parque automovilistico

/ mpulso del vehiculo e 1"

4=[Gras en la tecnologia y Si

lencia energe exi i EE : .
\ en sistema termicos
Renqyacion del eqm sdencie

+ Rehabilitacion edificios (envolvente, ventanas...)

Aislamiento industrial
Bombas de pistones, recuperadores isobarico...

Motores eléctricos

v

EE en compresores

EE en instalaciones de frio y bomba de calor

3 Tlencia energéticaen.a ed ] . .
Eficiencia energética en equiposgeneradores de frioy&ra Climatizacion, EST
climatizacion del sector terciario e infras cturas publicas L, ) .,
AR R Automatizacion (HVAC / lluminacion)
510 Eficiencia energética en explotaciones agrarias, comunidadés~de_regantes Electrodomésticos

y maquinaria agricola

lluminacion (int, ext)
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3. Intfroduccién a las fichas (2/) - Fichas Residencial

Envolvente en edificios

L MITECO (Coordinacion)
Instituto Torroja, Atecyr
ANDIMAT, ASEFAVE, AFELMA

RES010 & 11 Envolvente térmica +25%
RES020 & 21 Envolvente térmica - 25%
RES070 & 71 Ventanas

O MITECO (Coordinacion)
Instituto Torroja, Atecyr

FICHA RES080

Energia Solar térmica Bomba

OO

W

O MITECO (Coordinacion) oY} 8.

W

de Calor

L ICAEN (Coordinacidn)
Cluster de I'Energia Eficient
de Catalunya, AFEC, ANESE

F212
APPLIA + FECE +ANGED

Q MITECO (Coordinacion)
AFME, ANESE

RES040 BACS
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3. Introduccién a las fichas (2/) - Fichas Terciario

Envolvente en edificios

L MITECO (Coordinacion)
Instituto Torroja, Atecyr
ANDIMAT, ASEFAVE, APRESCO

ETR010 & 11 Envolvente térmica +25%
ETR020 & 21 Envolvente térmica - 25%
ETR060 & 61 Ventanas

Equipos calor y frio

Q MITECO (Coordinacidn)

AEFYT

TER010 Reformado aparato de

O MITECO (Coordinacion)
Instituto Torroja, Atecyr

FICHA ETR0O80

refrigeracion para alimentos

F212
ANFALUM, ANESE

ETR030 Reemplazo luminarias
LED

TER020 Mejora alumbrado via
ambiental

Renov. generadores clima
oTe)* M 0} MITECO (Coordinacion)

m} Basada en Bomba de Calor

— ICAEN, APRESCO

FICHA ERT040 Renovacion
generadores climatizacion

Cluster de I'Energia Eficient
de Catalunya, AFEC, ANESE

MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

GOBIERNO
DE ESPANA



3. Introduccién a las fichas (2/) - Fichas Industria

Frio industrial

Compresores

L MITECO (Coordinacion)
AEFYT

d MITECO (Coordinacion) Basada en Bomba de Calor —

ICAEN, APRESCO

INDO50 Reemp. luminarias LED
IND120 Quemador modulante

INDO020 Sust. refrigerante inst. frigo.
INDO030 Sustituir compresor inst. frig.
IND140 Planta enfriadora alta ef. IND130 Economizador de aire
IND150 Inst. frigorifica centralizada IND170 Motores eléctricos

\_ IND160 Unidad condensadora ) IND350 Reduccion resistividad

\_ térmica )

IND090 Sust. Comp. neumatico
IND100 Gestor Sala compresores
IND110 Rec calor comp. neum.

L MITECO (Coordinacion)

0 MITECO (Coordinacion) ANESE, UAH, AQUAMED

ANDIMAI

INDO70 Bomba alta P de pistones
INDO80 Camara isobarica nuevo
INDO81 Sust. Rec. isobarico

INDO10 Mejora aislamiento proceso
industrial
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4. Estructura de una ficha, ejemplos

1. Definicion de la actuacidn de ahorro Titulo de la ficha
=  Denominacion de la ficha — Actuacion
=  Cddigo
u Sector

2. Ambito de aplicacion Definicion de la actuacion

3. Requisitos Requisitos a cumplir

4. Calculo de CAES Cuanto ahorro [kWh / afio]

Perspectiva estadistica vs. individual
=  Formula

= Tabla

n Mixta
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4. Estructura de una ficha, ejemplos

5. Resultado del calculo de CAES Cuanto ahorro [kWh / afio]

6. Justificacion documental Prueba e identificacion
. Convenio CAE
. Resultado de la ficha
. Documentos de respalde del cdlculo de CAES (para formula, tabla, etc.)
. Facturas
. Fotografias (antes/después) y geolocalizacion
. Declaracién jurada — Ayudas recibidas o solicitadas (ANEXO)

. Otros
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4. Estructura de una ficha, ejempl

1. Definicidon

2. Ambito
de aplicacion

3. Requisitos

4. Calculo
de CAES

5. Resultado
del calculo

Férmula o tabla

Rehabilitacion energética de la envolvente téfmica

frcsa de los edificios existentes, superficie afecta
inferior al 25%
cofignprovisons PER-01.1 /

ot /

Residencial /

Reviido Fecha Madiificacide Agartada

1. Ambite de aplicacién
Intervencion en menas del 25% de |3 superficie de |3 envgfventa térmica de un edificio de
wivienda ya existente.

2. Requisitos
Lz intervencién debe afectar a menos del 25% de |3 supgficie de I3 envolvente final o completa

del edificic, definida segin los criterios establecidos enfel Cédigo Téenico de Edificacion, cre*

3. Cilcule de CAES

€l shorro de ensrgia s& medirs en términes de engrgia final, medids en kwh/afie, de acuzrde
Gastagistices del edificio, materiales y zona

con Iz siguiente expresién, consideragda ot
climatica:

AE=(Ui—Us) * 5 * G* 1. * 1/1000

Dande,

AE Abawe deenergla final Soana
w el o de bz elementns afectados de la enwabents antes de la actuackn® Wi K

w aciuackn Wi’ K

& i o B ’ ¥257C " 3

5 auperficie de B envolvente afoctada m

4  factoresacicral adimercional, convakor 1,1
4. Resultado d . —_—

o [ = [ & T o

* Dafinichin ks srushventa on ol Ancic € e cl CTE-HEQ

s.

Justificacién documental para justificar los ahorros de la actuacién y su realizacid

convenio CAE de Iz transmisidn de los ahorros, incluyenda:

o Identificacidn y firma entre las partes: propietario inicial del sharro y sujeto
obligade, dzlegada o intermediario.
waloracidn econdmica:
Invarsidn total (€]
subvencién|zs) concedidals) €}
walor de lss deducciones fiscales (€]

= walor justificade del zhorro (€.

Primerz pigina de Iz fichz con el resultads de los shorros 2nergétices que = hayan
determinado segin su metodologia aplicads de cileulo (tabla "Resultado del ciloulo™
rellena}.
certificade eficiencia enargética [CEE) registrado antes del inicio de la actuacion,
&n formato XML €n el caso

incluyenda 2l informe de evaluacidn energética del edific
de que na sz dispenga del CEE antes del inicio de la actuzcion, declaracién rasponsable
del técnico competents segun anexa |

Certificada finzl de obra terminada suscrito por el director o responsable de 1 obra
Factura(s) justificztivas de la inversidn realizada.

Fotos gaglapalizadas, v con referencia temparal del inmueble inmediztamants antes,
durante y después de la actuzcidn.

Declzracién jurada del beneficiaric de haber (o no haber) solicitado y/u ebtznida ayudas
publicas para la actuacion (que son compatibles), segin medelo adjunto. {Anexo Il]
Anexos |y I de esta ficha, firmados.

Resultado de aplicaciéon

De la férmula o tabla

6. Justificacion
documental
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5. Actuaciones Singulares

Capitulos clave

Actividad titular, planta, instalacién

Definicion de actuaciones (MAE) y procesos afectados

o  Consumos energéticos

o  Factores enddgenos y exdgenos que afectan al consumo
Parametrizacion y formulacion del consumo energético

o Consumos estacional / especifico

o  Parametrosy su influencia

o  Valores promedio o estimados

o  Formulacién por criterios de ingenieria, referencia, analiticos, estadisticos (R-2, residuos)
Calculo de ahorros

o  Calculo de nuevo consumo

o Calculo de linea base

Otras cuestiones: Criterios de verificacidon, auditoria, inspeccion, ... s
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Muchas yma/&&/
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