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INTRODUCCIO

El sector transport és el major consumidor d'energia de
la Comunitat Valenciana, amb un 40% sobre el total.

A més, practicament la totalitat del consum d'energia
d'aquest sector prové del petroli, la qual cosa incideix
notablement en les emissions totals de gasos d'efecte
d'hivernacle (GEI).

D'altra banda, les noves estructures urbanes disperses i
l'augment de I'index de vehicles en propietat,
provoquen un augment dels volums de transit
motoritzat i, amb aixo, els problemes de congesti6 vial i
la disminuci6 de la qualitat de 'aire de les nostres
ciutats, que influeix de manera notable en la salut i el
benestar de les persones.

Per aix0, la Generalitat considera necessari avangar cap
a un model de mobilitat més sostenible, menys
dependent dels derivats del petroli, i que siga capag de
conciliar el desenvolupament economic i social de les
ciutats i la seua accessibilitat, amb la proteccié del medi
ambient, reduint la contaminaci6 atmosférica i sonora
de manera que repercutisca positivament sobre la salut
humana.

L'estrategia del Govern Valencia passa per:

* Donar prioritat a les maneres de transport més netes i
eficients (bicicleta, transport public, cotxe compartit).

* Impulsar una utilitzacié més racional de I'automobil,
afavorint els vehicles nets, silenciosos i amb baix
consum d'energia provinent de combustibles
alternatius o renovables.

* Potenciar una xarxa de transports publics regulars, a
preus competitius i amb bones correspondenc

* Desenvolupar una planificaci6é urbanistica, amb
criteris d'accessibilitat i mobilitat i acompanyada de
mesures de conscienciacio i sensibilitzacio als
ciutadans, sobre l'efecte que té el model de transport
en la qualitat del medi urba.
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Aquesta estrategia de reduccié del consum energetic i
d'emissions en el sector del transport s'arreplega, tant en
el Pla d'Energia Sostenible de la Comunitat Valenciana
2020, com en la futura Estrategia Valenciana d'Energia i
Canvi Climatic 2030 que esta redactant el Govern Valencia.

Dins del Pla d'Energia Sostenible de la Comunitat
Valenciana 2020, una de les linies d'actuaci6 que
incideix directament en aquest sector és la A.2.2
“Foment de I'is de vehicles eficients i combustibles
alternatius”, i s'hi aborda explicitament una iniciativa
tendent al desenvolupament de la mobilitat electrica en
el nostre territori.

La utilitzacié de vehicles electrics en entorns urbans té
una serie d'avantatges sobre els vehicles de
combustibles fossils, entre els quals destaquen els
segients:

* Reducci6 del consum d'energia degut a la major
eficiencia del motor electric.

* Permet la introducci6 de les energies renovables en
un sector on el petroli és, sens dubte, la principal font
d'energia, reduint de forma directa la dependencia
energetica de l'exterior.

* El consum d'electricitat de la xarxa derivat de la
recarrega de bateries dels vehicles eléctrics té el gran
avantatge de poder realitzar-se en el moment triat, en
disposar-se de les bateries dels vehicles com a sistemes
d'acumulaci6 d'aquella, la qual cosa no ocorre amb la
majoria dels consums electrics. A¢o li confereix la
qualitat de ser susceptible de gestionar-se en benefici
del conjunt del sistema electric.




* Pel fet que la politica energetica de la Comunitat
Valenciana aposta fermament per un mix de generacio
electrica basat en energies renovables, el foment de la
mobilitat eléctrica permetra una disminucié de les
emissions de CO2.

* Aixi mateix, el vehicle electric millora la qualitat de
l'aire urba, reduint aixi 'impacte sobre la salut de les
persones, ja que no genera cap tipus d'emissions durant
la seua utilitzacio, tot evitant I'emissio d'oxids de
nitrogen, particules fines i la contaminaci6 actstica.

e Finalment, el vehicle electric ofereix noves
possibilitats i oportunitats per al sector industrial,
especialment en el sector de 'automocio, pero també
les relacionades amb les TIC, I'electronica de poténcia,
les xarxes i distribuci6 eléctriques, augmentant el valor
afegit dels productes desenvolupats i fabricats a la
Comunitat Valenciana i millorant aixi la competitivitat.

No obstant aix0, i malgrat els innegables avantatges de
la utilitzacio del vehicle eléctric, hi ha una serie de
barreres legals, administratives, tecnologiques, socials i
economiques que n'estan dificultant que la introduccio6
en I'ambit de la mobilitat siga una realitat.

Al marge de la ruptura de determinades barreres legals i
administratives (figura del gestor de carrega,
legalitzacié d'instal-lacions, connexi6 electrica, terme
de potencia, etc.), un factor d'exit sera que els vehicles
electrics estiguen disponibles amb una tecnologia
madura en les bateries, coneguts pels clients i atractius
per a la seua venda en els concessionaris d'automobils.

En l'actualitat, la tecnologia no ha arribat prou lluny
com per a ser competitiva sense un paquet d'incentius
que facen que el consumidor es decante per un vehicle
eléctric quan compra un cotxe nou. Segons suggereix
algun informe de mercat, els vehicles electrics seran
competitius per a 2025, per la qual cosa fins aqueixa
data caldra continuar amb una politica d'incentius que
estimule el mercat global del vehicle electric.

-l
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Aixi mateix, tal com assenyalen els distints agents del
sector, en els proxims anys la limitaci6 al
desenvolupament del mercat del vehicle electric no
vindra tant dels aspectes tecnologics del vehicle
(autonomia bateria, prestacions, etc.), ni del preu del
vehicle, sin6 que sera essencial la preséncia d'una xarxa
de recarrega publica.

Encara que una xarxa de carrega ben organitzada ha de
basar-se en els punts de carrega vinculats, és a dir, en
una xarxa de recarrega domestica que puga arribar a
cobrir el 95% de les necessitats de I'usuari, és
fonamental, com aixi s'ha pogut comprovar en els casos
d'exit d'altres paisos, que existisca una extensa xarxa de
carrega publica, que permeta palliar “l'ansietat
d'autonomia”, que done soluci6 als usuaris que no
disposen d'un aparcament privat, i que garantisca els
desplagaments tant fora de la ciutat com a llargues
distancies, tot aixo amb les mateixes garanties de
subministrament energetic que els vehicles termics.

Aixi mateix, és important que la infraestructura
esmentada siga interoperable amb la resta de territoris,
i que qualsevol ciutada puga utilitzar-la impulsant la
gestio telematica sense necessitat de requerir cap tipus
de targeta especifica ni restriccions d'accés previes,
tendint aixi a la normalitzaci6 d'aquest mercat amb el
de subministrament de combustibles convencionals.

No obstant aix0, en aquests moments la iniciativa
privada no considera interessant invertir en aquesta
infraestructura, per la qual cosa és necessari que
I'administraci6 publica prenga mesures per a garantir
aquest subministrament i complir aixi la Directiva

2014 /94 /UE del Parlament Europeu i del Consell, de 22
d'octubre de 2014, relativa a la implantacié d'una
infraestructura per als combustibles alternatius.




-

Pla del Vehicle eléctric i la infraestructura de recarrega /9 %)

Per aix0, des de la Conselleria d'Economia Sostenible,
Sectors Productius, Comerg¢ i Treball es desenvolupa
aquest “Pla d'impuls del vehicle electric i desplegament de
la infraestructura de recarrega a la Comunitat Valenciana”,
amb l'objectiu de fer que la mobilitat electrica en el nostre
territori siga una realitat, contribuint aixi a aconseguir els
objectius d'eficiéncia energetica, reduccio de les emissions
de gasos d'efecte d'hivernacle i millora de la qualitat de
l'aire de les nostres ciutats.

El Pla s'estructura de la manera segiient:

* En primer lloc, es descriu l'estat actual de la mobilitat eleéctrica a la Comunitat Valenciana realitzant una
comparacié amb la situacié a nivell nacional i amb els paisos europeus liders en mobilitat electrica (apartat 2).

 L'apartat descriu l'estat actual de la tecnologia associada a la mobilitat eléctrica (vehicles i estacions de recarrega)
, aixi com la normativa associada a les instal-lacions per a recarrega del vehicle eléctric. De la mateixa manera, en
l'apartat es descriuen les principals barreres al desplegament del vehicle electric i la infraestructura associada des
del punt de vista tecnologic, social i legal.

* El cos principal del document l'ocupen la descripci6 dels objectius del Pla (apartat 5) emmarcats en l'estrategia
europea i nacional; el Pla de desplegament de la infraestructura del vehicle electric, tenint en compte els distints
tipus d'estacions de recarrega (apartat 6); i les mesures d'impuls que es lideraran des de 'administraci6é autonomica
per acompanyar el Pla (apartat 7), classificades en tres grups: sensibilitzacid, normatives i de promoci6 i foment.

* La part final de l'informe inclou una analisi economica de la inversi6 ptblica i privada necessaria per al
desenvolupament del Pla (apartat 8), I'impacte ambiental i energetic que tindria a la Comunitat Valenciana la
consecucio6 dels objectius proposats en el Pla (apartat 9), i una proposta de metodologia de seguiment del Pla basada
en una pagina web associada a aquell i el calcul en linia d'indicadors de rendiment (apartat 10).
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2. ESTAT ACTUAL DE LA MOBILITAT
ELECTRICA EN LA COMUNITAT VALENCIANA

En l'actualitat el vehicle eleéctric suposa un repte que,
any rere any, va convertint-se en una realitat cada
vegada més tangible. En tots els sentits el VEHICLE
ELECTRIC és un simbol de desenvolupament i
sostenibilitat, i una evidencia n'és que siga un dels
principals fronts que ha definit la UNFCCC (acronim en
angles de la Convencié Marc de les Nacions Unides
sobre el Canvi Climatic), en la seua lluita per a reduir les
emissions de gasos d'efecte d'hivernacle, i evitar que es
produisca un augment de la temperatura mitjana a
nivell mundial per damunt dels dos graus centigrads.

L'any 2015, es va produir una fita important superant-se
el mili6 de vehicles electrics a nivell mundial, arribant a
assolir el parc un total de 1.260.000 unitats. La
distribucié mundial del parc de vehicles electrics
mundial es troba repartit practicament a parts iguals
entre Asia, Europa i Estats Units, tal com confirmen les
segients dades[1]:

* Europa compta amb el 30% del parc de vehicles
electrics mundial. Dins del parc europeu destaquen els
paisos seglients:

o Holanda amb 88.991 VE’s, representa el 23,54%.

o Noruega amb 84.401 VE's, compta amb el 22,33%.

o Franca amb 74.294 VE’s, representa el 19,65%.

o Gran Bretanya amb 53.524 VE’s, representa el 14,16%.
o Alemanya amb 48.669 VE's, representa el 12,87%.

Xina
25%

Japo
Resta Asia 10%

65%

Figura 1: Distribucié del parc mundial de
vehicles eléctrics (Font : “Global EV Outlook
2016" de la UNFCCC).

* Asia compta amb el 36% del parc de vehicles eléctrics
mundial. Els paisos més destacats so6n Xina i Japé amb un
25% 110% del parc de vehicles eléctrics asiatic
respectivament.

 Finalment, el parc de vehicles electrics dels Estats
Units suposa el 34% del parc total a nivell mundial.

Aquestes xifres han sigut assolides gracies a la
vertiginosa tendencia a I'al¢a que han adquirit les vendes
de vehicles eléctrics (van experimentar un augment del
70% l'any 2015 respecte al 2014 (International Energy
Agency, 2016), fruit entre moltes altres coses de I'esfor¢
que s'esta fent en la investigaci6 i el desenvolupament
d'aquest tipus de tecnologia. Un clar exemple d'aixo, és
que en tan sols 5 anys el parc de vehicles ha crescut 100
vegades fins a arribar a les xifres adés indicades per a
2015 (International Energy Agency, 2016).

Aquest creixement no hauria sigut possible si no
s'haguera implantat de forma progressiva una
infraestructura de recarrega del vehicle eléctric, sempre
en consonancia amb I'augment del parc de vehicles a qué
s'’ha de donar subministrament en cada pais.

Gran Bretanya

14% Franca
20%

Alemanya
13%
Resta Europa Noruega
7% 22%

Holanda
24%

DISTRIBUCIO DEL
PARC MUNDIAL
DE VEs

EUR
34%

[1]Les dades d'aquest apartat han sigut calculades a partir de la informacié disponible respecte d'aixd en la publicacié “Global EV Outlook 2016" de la UNFCCC, junt amb les dades dels parcs de

vehicles eléctrics de cada pais disponibles en diferents articles especialitzats.




Les xifres que es manegen respecte d'aixo, com es pot
concloure de tot el que enuncia anteriorment, s6n
proporcionals a les obtingudes pel que fa al parc de
vehicles eléctrics. L'any 2015 es va arribar a tenir una
infraestructura de recarrega d'1.450.000 punts de
recarrega, dels quals 190.000 eren publics, enfront dels
820.000 punts de recarrega que existien I'any 2014, dels
quals 110.000 eren d'accés public (International Energy
Agency, 2016).

Es pot observar aixi l'important increment que es va
produir en el desenvolupament de la infraestructura
esmentada durant aquell periode.

En els paisos en que es compta amb un major parc de
vehicles eléctrics, la proporci6 entre vehicles electrics i
infraestructura de recarrega, és com a minim de deu
vehicles electrics per cada punt de recarrega, ja siguen
de recarrega rapida o lenta.

La tendencia esmentada queda plasmada en la seglient
grafica:

-t
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D'entre tots els paisos adés anomenats, n'hi ha un en
que l'adaptaci6 del vehicle electric ha sigut
especialment rapida i satisfactoria per a tots els sectors
involucrats: aquest pais és Noruega.

A Noruega, pais de referencia en mobilitat electrica, la
integraci6 del vehicle electric és tal que, a hores d'ara,
compta incliis amb un mercat de vehicles electrics de
segona ma.

En el mercat de 'automobil noruec el vehicle electric va
arribar a cobrir un 13,8% l'any 2014 (Federacié Noruega
de Carreteres, SF), ja féra nou o de segona ma. La
penetracié de mercat va ser tal (1,6% en any 2011, 3,1%
lI'any 2012%, 5,6% l'any 2013) (Federaci6 Noruega de
Carreteres, SF), que les previsions del Govern Noruec
de 50.000 vehicles electrics per a l'any 2018 van ser
aconseguides I'any 2015 (Associacio Europea de
Vehicles Eléctrics de Bateries, Hibrids i de Piles de
Combustible (AVERE)).

Noruega va finalitzar I'any esmentat aconseguint un
parc de vehicles electrics de 84.401 unitats, amb una
penetracié de mercat del 23,49% (Federacié Noruega de
Carreteres, SF).

Proporcié mitjana per pais VEs/punts

de recarrega publics

b

(5]
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Figura 2: Proporcié per pais de vehicles eléctrics per punts de recarrega (Font: Agéncia Internacional de l'Energia (IEA).
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En el segon lloc dels paisos amb major penetraci6 de Al mateix temps la Comunitat Valenciana compta amb
mercat es troben els Paisos Baixos. L'any 2015 ja una infraestructura de recarrega del vehicle electric de
comptava amb un parc automobilistic de 88.991 vehicles 415 punts de recarrega (Alternatives, Grup

electrics i la quota de mercat d'aquest tipus de vehicles Interministerial per a la coordinaci6 del Marc Nacional
va ser del 9,74%. d'Energies, 2016), sent aquesta la tercera més extensa a

nivell nacional.
L'evoluci6é que ha viscut aquest pais des de 'any 2012 ha

sigut vertiginosa, arribant a tenir durant l'any 2013 la Des de l'any 2011, el parc automobilistic de vehicles
segona major quota de mercat de vehicle electric a electrics no ha fet més que créixer, tant a nivell nacional
nivell mundial (5,34%, Agencia Empresarial dels Paisos com a nivell autonomic. En el cas de la Comunitat

Baixos -Rijksdienst voor Ondernemend Nederland-) Valenciana ho ha fet a un ritme irregular, amb taxes de
enfront del 5,6% de Noruega (Federacié Noruega de creixement anual molt poc homogenies, per exemple, un
Carreteres, SF). 61,67% en 2012 enfront d'un 13,84% en 2013, segons

dades de la Direccié General de Transit (DGT).
Pel que fa a infraestructura de recarrega, un pais pioner

en aquest ambit és Estonia. Aquest pais compta amb Aquest creixement irregular del parc de vehicles electric
una superficie total de 45.339 kmz2, i ha sigut el primer no és un cas aillat, perque també s'ha produit a nivell
pais del mén que ha implantat una infraestructura de nacional (vegeu Figura 3), fruit de la situacié economica
recarrega a nivell nacional. que s'ha viscut durant els tltims anys i que s'ha vist

reflectida en el mercat de l'automobil.
Aquesta xarxa de recarrega, amb les seues 165 estacions

de recarrega rapida i una distancia maxima entre elles El parc de vehicles electrics nacional ha crescut un 475%
de 60km, fa possible recorrer aquest pais usant un des de I'any 2011, passant d'estar format per 4.301 unitats
vehicle electric sense cap problema d'autonomia. a 20.454. Pel que fa a la Comunitat Valenciana, la ratio de
Aqueixes 165 estacions estan distribuides al llarg de les creixement ha sigut d'un 337% des de I'any 2011.
principals carreteres i dels nuclis urbans de més de Altrament, si es compara amb altres paisos europeus, les
5.000 habitants (Vaughan). diferéncies son notables.

Centrant-nos en el nostre territori, en data de hui el A continuacio, es mostren les dades més significatives

parc automobilistic de vehicles eléctrics de la referents a la implantaci6 de la mobilitat electrica a la
Comunitat Valéncia compta amb un total de 1.415 Comunitat Valenciana:

vehicles[2], el que representa aproximadament un 7%

del parc nacional, i situa la Comunitat Valenciana com * Quota de mercat de vehicle electric en 2016: 0,1% [3].
la quarta comunitat autonoma d'Espanya amb més * Penetracio6 del vehicle electric en el parc de vehicles
vehicles eléctrics, tan sols per darrere de la Comunitat (desembre 2016): 0,043% [4] .

de Madrid, Catalunya i Andalusia. * Nombre d'estacions de recarrega : 415 [5] .

* Nombre d'estacions de recarrega rapida: 14 (Pagina web

.. . N . "Electromaps", 2017).
Evolucié de vendes de vehicles eléctrics P )

100,00
Figura 3: Evolucié vendes vehicles eléctrics a
80,00 Espanya i Comunitat Valéncia.(Font: Direccié

General de Transit)
60,00 \\
40,00 d

20,00 M M Espanya

[ Comunitat Valenciana
0,00

2.012 2.013 2.014 2.015 2.016 Any

Creiximent percentual anual

[3]Elaboracié propia a partir de dades d'AEDIVE.
[4]Elaboraci6 propia a partir de dades de la DGT.
[5]“Marc d'Accié Nacional d'Energies Alternatives en el Transport” elaborador pel Grup Interministerial per a la coordinacié del Marc Nacional d'Energies Alternatives, 2016.
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ESTAT DE LA TECNOLOGIA ASSOCIADA A

LA MOBILITAT ELECTRICA | NORMATIVA

3.1. Vehicle electric

El vehicle electric pot definir-se, basant-se en les
classificacions establides en I'article 2 del capitol 1 del
Reglament (UE) Nam. 168 /2013 (Parlament Europeu i
Consell de la Uni6 Europea, 2013), com: “tot aquell
vehicle que utilitza I'energia quimica emmagatzemada
en una o diverses bateries recarregables, i usa l'energia
esmentada per a alimentar un motor electric que
propulse el vehicle”.

Atenent a aquesta definicié podem trobar tres tipus de
vehicles electrics que poden connectar-se a la xarxa
eléctrica per a recarregar les seues bateries
(endollables):

* Vehicle eléctric a bateries (BEV, en angles Battery
Electric Vehicle). Es el vehicle eléctric amb la configuracié
més simple. Disposa d'un o més motors electrics
alimentats per bateries, que son els encarregats de
propulsar el vehicle. Les bateries son recarregades
mitjancant connexio a la xarxa electrica, aixi com també
pel sistema de frenada regenerativa que a hores d'ara solen
incorporar la majoria de vehicles electrics,
independentment del tipus que siguen.

* Vehicle eléctric de rang estés (EREV, en angles
Extended Range Electric Vehicle). Es un vehicle eléctric a
bateries que incorpora un motor de combusti6 interna
tradicional, la funcio6 del qual és alimentar un generador
eléctric quan el nivell de carrega de la bateria descendisca
a nivells minims. Aquest tipus de vehicles son propulsats,
tnicament i exclusiva, pel sistema de tracci6 electrica de
que disposa, per aixo son classificats com a vehicles
electrics i no hibrids.

* Vehicles eléctrics hibrids endollables (PHEV, en
angles Plug in Hybrid Electric Vehicle). S6n aquells que
disposen tant d'un o més motors electrics, com d'un
motor de combustio interna tradicional, perque
qualsevol dels dos el propulse. El motor de combustio
interna pot recarregar les bateries i també propulsar el
vehicle, podent treballar en paral-lel amb el sistema de
traccid electrica. Aquests vehicles també disposen de
connexi6 a la xarxa eléctrica per a recarregar les seues
bateries.

L'autonomia és, a hores d'ara, un dels principals punts
flacs dels vehicles electrics que només disposen de
sistema de traccié eléctrica, mentre que per als vehicles
hibrids suposa un inconvenient secundari.

Es molt dificil donar una dada exacta de I'autonomia dels
vehicles electrics, ja que aquesta prestacié es veu
supeditada a factors com el tipus de trajecte a recorrer,
el nivell d'Gis de la climatitzaci6 del vehicle, el mode de
conduccio6 de l'usuari, o 1'is del sistema de frenada
regenerativa.

Amb independencia dels factors adés anomenats, els
vehicles electrics asseguren una autonomia minima en
funcio6 de la capacitat de les seues bateries. Es pot
assegurar una autonomia real de 120 km per a vehicles
amb bateries de 24 kWh, i 200 km per a vehicles amb
bateries de 30 kWh. D'altra banda, per a vehicles hibrids
endollables el rang d'autonomia eléctrica oscilla entre
valors de 5 i 80 km[6].

Tal com s'ha comentat adés, I'autonomia d'un vehicle
electric depen de diversos factors, pero el que més prima
sobre la resta és la capacitat d'emmagatzematge de les
bateries que alimenten al sistema de traccio eléctrica. La
capacitat d'emmagatzematge que ofereix una bateria
depen del seu tipus de tecnologia.

Es pot trobar una gran varietat de tipus de bateries en el
mercat. Les bateries de plom-acid utilitzades
tradicionalment en la indutstria de l'automobil gracies al
seu baix cost, gran capacitat per a entregar la potencia
necessaria en l'arrancada i fer funcions de suport electric
iilluminacio, s6n aptes per a vehicles de dimensio
reduida; pero el seu excessiu pes i temps de recarrega no
els permet ser aptes per a 1'is en vehicles electrics. Les
bateries de niquel-cadmi tenen un preu elevat i
presenten el desavantatge de I'efecte memoria[7].

[6]Les dades d'autonomia eléctrica han sigut elaborades per ITE a partir de la informacié facilitada pels propis fabricants de vehicles eléctrics, i seguint les adverténcies que dicta IDAE en el seu document

“El vehicle eléctric per a flotes"(04/10/2012 [18]).

[7]Efecte memoria: procés de perdua de capacitat que pateix una bateria quan és recarregada sense que s'haja descarregat.



Per aquesta rao, aquest tipus de bateries no sén l'eleccio
predilecta dels fabricants de vehicles eléctrics i el seu Gs
queda restringit a helicopters, avions i vehicles militars.

La tecnologia d'emmagatzematge més estesa per a
vehicles electrics és la d'i6-liti. Aquestes bateries van
comencar a comercialitzar-se I'any 19911 el seu Gs es va
estendre a partir de I'any 2000. Estan compostes per un
electrolit de sal de liti i electrodes d'oxid de liti cobalt.
L'abséncia d'efecte memoria en aquest tipus de
bateries, junt amb la seua elevada eficiencia i I'abséncia
de manteniment, unit al fet que duplica en densitat de
carrega les bateries de niquel-cadmi i redueix el seu
volum a un terg per a la mateixa densitat de carrega, fa
que aquesta tecnologia siga la idonia actualment per al
vehicle electric. El fet de ser una tecnologia encara en
fase de desenvolupament, dota aquestes bateries d'un
ampli marge de millora.

A pesar que les bateries d'io-liti son les més comunes
en la indastria del vehicle electric, els experts apunten
que en el futur les bateries de metall-aire seran les
millors candidates per al seu s en vehicles electrics[8].
Aquestes bateries, que encara es troben en fase
experimental, ofereixen un alt potencial energetic, son
fiables i tenen el triple de capacitat que les d'io-liti per
al mateix volum, reduint el cost a la meitat.

Al mateix temps, el vehicle electric suposa una obertura
de nous horitzons en la indstria automobilistica. Cada
vegada son més els fabricants de vehicles que van
incorporant, a poc a poc, la gamma eléctrica en el seu
cataleg. Per a aquesta indistria suposa una nova veta de
mercat que no volen deixar escapar i que suposa un
reflex de la seua capacitat d'innovacié.

-l
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En comparar un vehicle eléctric amb un vehicle
tradicional, es poden apreciar els avantatges seglients:

* Considerable disminucié del nivell de vibracions
produides pel sistema de propulsio.

 Simplicitat constructiva d'un motor electric enfront
de qualsevol tipus de motor de combusti6 interna
alternatiu.

* Simplicitat dels serveis auxiliars al sistema de
propulsi6é necessaris.

 Disminucié quasi per complet del soroll en l'interior
de I'habitacle.

 Simplicitat dels processos de manteniment del
vehicle.

* Entrega de poténcia més eficient i rapida en
comparacié amb un motor tradicional de les mateixes
prestacions.

* Absencia d'emissions contaminants per al cas de
vehicles BEV i la seua disminuci6 en els casos de
vehicles EREV i PHEV.

* Major eficiéncia dels motors electrics enfront de
l'eficiencia oferida pels motors de combusti6 interna.

Al contrari, els principals desavantatges que presenta el
vehicle electric en l'actualitat sén els segiients:

* Autonomia no equiparable a la dels vehicles de
combustio.

* Poca disponibilitat de dades sobre com afecta
I'envelliment de la bateria a la seua capacitat
d'emmagatzematge.

* Escassa infraestructura de recarrega.

 Alt preu d'adquisicié en comparacié amb un vehicle
convencional del mateix segment.

Malgrat aquests inconvenients, dins del sector de
I'automobil disposar d'una gamma de vehicles eléctrics
representa un element de distincio6 per als fabricants, ja
siguen 100% electrics o hibrids endollables. Per aixo, ja
els principals fabricants d'automobils van incorporant, a
poc a poc, als seus catalegs, vehicles electrics en totes
les seues variants i, en conseqiiéncia, s'esta aconseguint
que l'oferta d'aquest tipus de vehicles es vaja ampliant.

Avui dia, es poden trobar tot tipus de vehicles electrics
distribuits en els distints segments: des de vehicles de
dues rodes, com ciclomotors i motocicletes; passant
pels més habituals de quatre rodes, com turismes i
compactes; fins a vehicles de grandaria més gran, com
furgonetes i autobusos.

[8]Tendéncia de les actuals linies d'investigacié, segons els experts en la matéria, i que va ser exposada en el Il Congrés Internacional MABIC16 (Metall Air Batteries International

Congress) fet a Santander el passat mes de marg de l'any 2016.




3.2.

Per a la recarrega del vehicle eléctric hi ha una amplia
varietat de dispositius o estacions de recarrega. Segons
la ITC-BT 52, es defineix estacio de recarrega com el
conjunt d'elements necessaris per a efectuar la
connexi6 del vehicle electric a la instal-laci6 electrica
fixa necessaria per a la seua recarrega. L'equip
esmentat pot disposar d'un o més punts de carrega.

Estacions de recarrega

Les estacions de recarrega es poden classificar atenent
a distints criteris (Fundacio Asturiana de 1'Energia,
2012):

* Potencia que és capac d'entregar i, en conseqliencia,
el temps de recarrega que empren.

 El tipus de connector empleat per l'estaci6 de
recarrega.

 El flux d'informaci6 entre el vehicle i l'estaci6 de
recarrega.

3.2.1. Classificacié d'estacions de recarrega
atenent a les caracteristiques eléctriques

Atenent al criteri de potencia entregada i temps de
recarrega les estacions es classifiquen en ultrarapida,
rapida, semi-rapida, lenta i siper-lenta, com es pot
veure en la taula 1. Aquests criteris s6n una adaptacié
dels quatre modes de carrega definits en la norma EN
61851 - 1:2012 (Ministeri d'Industria, 2012), diferenciant-
los pels valors de tensio i intensitat a que es du a terme
la recarrega.

Els quatre modes de recarrega definits per la norma EN
61851 - 1:2012 sén els seglients:

MODE 1: Aquest mode de recarrega comprén
intensitats de recarrega de fins a 16 A i els seus
connectors no utilitzen pins de control.

MODE 2: Com en el primer mode, no s'utilitzen pins de
control, i el limit d'intensitat de recarrega esta fixat en
32 A de corrent altern (tant monofasica com trifasica).

MODE 3: Aquest mode de recarrega compren dos
submodes diferenciats. Un en que el limit d'intensitat
de recarrega queda fixat en 32 A de corrent altern,
diferenciant-se del mode 2 en que aquest mode utilitza
quatre pins de control. I I'altre submode de recarrega
esta limitat a corrents de fins a 250 A de corrent altern.

MODE 4: El Quart mode de recarrega és aquell que es
du a terme a un corrent maxim de 400 A de corrent
continu.

Partint d'aquests quatre modes de recarrega, s'ha estes
colloquialment la segiient classificacié que, com s'ha
mencionat adés, fa referéncia al temps en que es du a
terme la recarrega del vehicle electric.

* Els equips de recarrega ultrarapida son considerats
experimentals i el seu (s no és molt com, a causa de
l'alta poténcia que han d'entregar poden arribar a
carregar les bateries en uns cinc o deu minuts. Aquests
temps de recarrega s'obtenen gracies a alts valors de
potencia, per la qual cosa aquest tipus de recarrega esta
desenvolupada per a 1'is d'autobusos i camions
electrics.

* Els equips de recarrega rapida han d'entregar entre
44150 kW, en aquest cas, a causa de I'alta poteéncia que
desenvolupen aquests equips la recarrega fins al 80% es
pot realitzar en els temps de mitja hora.

* Larecarrega semi-rapida es fa a una poténcia de
22kW i fa que es duga a terme la recarrega, per a una
bateria d'uns 24kWh, en un temps de recarrega al 100%
que va des de I'hora a I'hora i quart.

* Larecarrega lenta es realitza a una intensitat
maxima de 16 A, la qual cosa fa que I'estacio entregue
una poténcia maxima de 3,6 kW aproximadament. Per a
aquest tipus de carregadors el temps de recarrega
completa aconsegueix valors entre sis i vuit hores.

» S'entén per recarrega super-lenta aquella que no es
du a terme a una intensitat superior de 10 A; com a
conseqiiencia d'aixo els temps de recarrega per a
bateries d'aproximadament 24 kWh oscil-len entre les
deu i dotze hores.

-l
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Taula 1. Resum de les
caracteristiques del tipus de
recarrega. (Font: Institut
Tecnologic de 'Energia).

3.2.2. Classificacié d'estacions de recarrega
atenent al tipus de connector

Atenent al criteri del connector, pel fet que la
tecnologia relacionada amb el vehicle electric i la
seua infraestructura de recarrega es troba encara en
fase de desenvolupament, a nivell internacional hi ha
diversos criteris d'estandarditzacio.

Les normes que s'han de seguir durant el procés de
disseny d'un connector son les normes UNE EN 61851~
1:2012 (Ministeri d'Indastria, 2012) i IEC 62196
(Ministeri d'Indtstria, Energia i Turisme, 2012). Les
normes esmentades no especifiquen dimensions
fisiques dels connectors. L'abséncia de consens en
l'estandarditzacié de les dimensions fisiques dels
connectors es manifesta clarament en la varietat de
connectors amb els quals es compta en l'actualitat.

En primer lloc, el connector tipus Schuko (vegeu
Figura 4) és el que suporta menor intensitat i és el més
comu en I'ambit doméstic. Aquest connector segueix
l'estandard CEE7/4 Tipus F, suporta corrents de fins a
16 A i disposa de dos borns i presa de terra.

Figura 4: Connector Schuko. -
(Font: lugenergy.com)

Els estandards nord-americans, estableixen el seu
propi tipus de connector: el SAE J1772, també conegut
com Yazaki, que és un connector d'is exclusiu per a
vehicles electrics (vegeu Figura 5). Esta format per
cinc borns, dos d'ells de corrent, un de presa de terra,
i dos complementaris (un de deteccié de proximitat i
l'altre de comunicacions amb la xarxa electrica).

Dins d'aquest estandard hi ha dos tipus de connectors:
el de nivell 1 que suporta fins a 16 A i és apte només per
arecarrega lenta, i el de nivell 2 que suporta fins a 80 A
i que s'utilitza per a recarrega rapida.

Figura 5: Connector SAE J1772.
(Font: motorpasionfuturo.com)

Un altre dels tipus de connectors que és prou comd, i
que segueix I'estandard VDE-AR-E 2623-2-2, és el
Mennekes (vegeu Figura 6). Aquest connector, de
disseny alemany, originariament pensat per a Gs
industrial, és utilitzat també per a recarregar vehicles
eléctrics. Amb un diametre de 55 mm, compta amb set
borns, quatre d'ells per a subministrar corrent altern
trifasic, un de presa de terra, i els dos restants son
utilitzats per a comunicacions.

Amb aquest tipus de connector es pot recarregar
subministrant corrent monofasic i trifasic, fent-ho com
arecarrega lenta si ho fa en monofasic (16 A), i
recarrega rapida si ho fa en trifasic (63 A; 43,8kW).

Figura 6: Connector Mennekes.
(Font: mennekes.de)




Tractant d'unir criteris, fabricants nord-americans i
alemanys han proposat una solucié estandard, el
connector combinat, més comunament conegut com
Combo o CCS de l'angles Combined Charging System).
Aquest connector (vegeu Figura 7) té de cinc borns, que
son per a corrent, presa de terra i comunicacions.
Aquest connector admet recarrega rapida i lenta.

Figura 7: Connector CCS.
(Font:motorpasionfuturo.com)

Un altre estandard proposat per fabricants francesos és
el connector Scame, també conegut com EV Plug-in
Alliance (vegeu Figura 8). Disposa de cinc borns,
mitjancant els quals pot subministrar corrent trifasic o
monofasic, presa de terra i comunicacions. Els seus 32
A de limit d'intensitat ho fan idoni per a recarrega semi-
rapida.

Figura 8: Connector Scame.
(Font: electromovilidad.net)
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Finalment, l'estandard dels fabricants japonesos és el
denominat CHAdeMO (vegeu Figura 9). Esta pensat
Unicament per a recarrega rapida i ultrarapida en
corrent continu, com indiquen els 200 que és capag de
subministrar aquest connector. Compta amb deu borns,
presa de terra i comunicacioé amb la xarxa.

§ Figura 9: Connector CHAdeMO.
nﬁ (Font: electromovilidad.net)

Partint d'aquests quatre modes de recarrega, s'ha estes
colloquialment la segiient classificacié que, com s'ha
mencionat adés, fa referéncia al temps en que es du a
terme la recarrega del vehicle electric.

Les seglients taules 2 i 3, resumeixen les caracteristiques
dels principals connectors que existeixen en l'actualitat
per a la recarrega de vehicles electrics.

Taula 2. Resum de caracteristiques eléctriques dels connectors de recarrega. (Font: ITE).

Taula 3. Resum de les
caracteristiques
fisiques dels
connectors de
recarrega. (Font: ITE).



3.2.3. Classificacié d'estacions de
recarrega atenent a les comunicacions

Respecte a les comunicacions o al criteri del flux
d'informacio, la classificacié que atén als modes de
carrega fa referéncia al nivell de comunicacio existent
entre el vehicle i 'estacié de recarrega, i per
consegtlient al control que es té del procés. Aco implica
accions com ara programar la recarrega, iniciar o
reiniciar-la. Depenent del nivell de comunicacio, la
norma UNE EN 61851 - 1:2011 defineix quatre modes de
recarrega. Els modes esmentats son:

* MODE 1: En aquest mode la comunicaci6 entre el
vehicle i la xarxa electrica és inexistent. Un clar
exemple d'aquesta manera seria el de recarrega de
vehicle mitjangant una presa de corrent convencional,
amb un connector tipus Schuko. Per al mode 1, la
carrega es realitza en corrent altern.

* MODE 2: En aquest cas el grau de comunicacio és
baix. La comunicacio6 consisteix a verificar la correcta
connexio del vehicle amb la xarxa, tot aixo gracies a un
dispositiu intermedi que es troba en el cable. Aquest
tipus de control és possible de realitzar inclas amb els
connectors tipus Schuko. Per al mode 2, la carrega es
realitza en corrent altern.

* MODE 3: Aquesta modalitat implica un elevat grau de
comunicacio entre el vehicle i la xarxa eléctrica. Per a
aixo es compta amb dispositius de control i
proteccions, tot aixo integrat en l'estacio de recarrega.
D'altra banda, el cable compta amb fil pilot de
comunicacio6. Els connectors SAE J1772, Mennekes,
Combinat o Scame compten amb aquest tipus de
tecnologia. Per al mode 3, la carrega es realitza en
corrent altern.

* MODE 4: Aquest Gltim mode també implica un grau
elevat de comunicacio amb la xarxa electrica. Aquest
tipus només s'aplica en recarrega rapida i compta amb
un convertidor de corrent continu. Un exemple de
connector que integre aquesta tecnologia és el
CHAdeMO. Per al mode 4, la carrega es realitza en
corrent continu.

En la Figura 10 es resumeixen de forma grafica els
quatres modes de recarrega adés definits.

MODE 1 MODE 2
CORRENT CORRENT
ALTERMA ﬁ ALTERMA
Pilot
MODE 3 MODE 4
E§ CORRENT CORREMT CORRENT
i | ALTERNA ALTERNA CONTINUA
E Convertidor I

Figura 10: Esquemes de comunicacié dels distints modes de carrega (Font: enchufing.com).

-
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3.3. Recarrega de vehicle electric

En el marc legislatiu espanyol referent a la recarrega
del vehicle electric, les principals disposicions que s'han
publicat fins a la data se centren en la creaci6 i
ordenaci6 de l'activitat dels gestors de carregues com a
nous agents del sistema electric espanyol, i la definicio
de les instal-lacions per a recarrega del vehicle electric
com una nova instruccioé técnica complementaria del
Reglament Electrotecnic de Baixa Tensio. A
continuacio, es descriuen ambdos aspectes.

3.3.1. Gestor de carregues

La figura del gestor de carregues del sistema va ser
inclosa en el marc normatiu del sector Eléctric, gracies
al Reial Decret Llei 6 /2010, de 9 d'abril, de mesures per a
I'impuls de la recuperaci6 economica i I'ocupacio6 (Cap
de I'Estat).

La finalitat ha sigut cobrir la necessitat de prestar
serveis de recarrega d'electricitat, fonamentals per a un
rapid desenvolupament del vehicle eléctric com a
producte industrial tecnologicament innovador, capag
de generar un nou sector d'activitat amb potencial de
creixement i instrument d'estalvi i eficiencia energetica i
mediambiental.

L'ordenacio6 de I'activitat dels gestors de carrega no va
ser definida fins a la publicaci6 del vigent Reial Decret
647/2011, de 9 de maig, que regula l'activitat de gestor
de carregues del sistema com a consumidor capacitat
per a la realitzaci6 de serveis de recarrega energetica de
vehicles (Ministeri d'Indtstria, Turisme i Comerc).

En essencia, els gestors de carrega son societats
mercantils de serveis de recarrega eléctrica que, sent-ne
consumidors, son habilitats, al seu torn, per a la revenda
d'energia eléctrica per a serveis de recarrega energetica
de vehicles electrics.

3.3.1.1. Exercici de I'activitat

En el Reial Decret 647,/2011 es concreten els drets i
obligacions d'aquestes empreses gestores, que es
reconeixen com a agents del mercat de produccio
d'electricitat i, gracies a aquesta condicio, accedeixen a
les xarxes de transport i distribuci6 per a posteriorment
facturar i cobrar I'energia entregada en la revenda per a
serveis de recarrega energetica de vehicles electrics.

Com a agents del mercat, han d'adquirir 'energia
necessaria per al desenvolupament de la seua activitat;
contractar i abonar el peatge d'accés corresponent a
I'empresa distribuidora per a cada un dels punts de
connexio6 a les xarxes, amb independéncia que es tracte
d'una tnica instal-lacio; informar els seus clients de
l'origen de l'energia i procurar-ne un Gs racional.

En el Reial Decret 647,/2011 es concreten els drets i
obligacions d'aquestes empreses gestores, que es
reconeixen com a agents del mercat de produccié
d'electricitat

-
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3.3.1.2. Capacitats requerides

També estan assenyalades en el Reial Decret adés
mencionat les capacitats legals, tecniques i
economiques dels gestors de carrega:

» Capacitat legal. Per a acreditar la seua capacitat legal,
les empreses que realitzen l'activitat de gestor de
carregues del sistema hauran de ser societats
mercantils degudament inscrites en el registre
corresponent o equivalent en el seu pais d'origen, en
l'objecte social del qual s'acredite la seua capacitat per a
vendre i comprar energia eléctrica sense que
existisquen limitacions o reserves a l'exercici de
l'activitat esmentada.

Aixi mateix, aquelles empreses amb seu a Espanya
hauran d'acreditar en els seus estatuts el compliment
de les exigencies de separaci6 d'activitats i de comptes,
establides en els articles 12 i 20 de la Llei 24 /2013, de 26
de desembre, del Sector Electric (Cap de I'Estat). En el
cas d'empreses d'altres paisos, l'acreditacié de
compliment dels requisits de separacié d'activitats i
comptes s'entendra referida a les activitats que
exercisquen en l'ambit del sistema eléctric espanyol.

 Capacitat técnica. Les empreses que tinguen per
objecte realitzar l'activitat de gestor de carregues del
sistema per a acreditar la seua capacitat técnica, hauran
de:

o Complir en cada una de les installacions en que
realitze l'activitat les condicions tecniques i de
seguretat reglamentaries, i comptar, si és el cas, amb
les autoritzacions que siguen necessaries, que
permeten efectuar la recarrega energetica per a
vehicles electrics.

o Tenir subscrit un contracte de peatge d'accés amb
I'empresa distribuidora per cada punt de connexio o, si
és el cas, per cada una de les instal-lacions en que, a
més de consumir per al seu propi Gs, vullga actuar com
a gestor de carregues realitzant l'activitat de revenda
d'energia eléctrica per a recarrega de vehicles
electrics.

o A més, quan els gestors de carregues vagen a
adquirir I'energia directament en el mercat de
produccid, per a acreditar la seua capacitat tecnica
hauran de complir els requisits exigits als subjectes
compradors en el mercat de producci6 d'energia
electrica, d'acord amb els Procediments d'Operacio
Tecnica i, si és el cas, les Regles de Funcionament i
Liquidaci6 del Mercat de Produccid, respectivament.

e Capacitat economica. Per a acreditar la capacitat

economica, les empreses que vullguen exercir l'activitat de

gestor de carregues del sistema hauran de presentar, per
cada una de les instal-lacions en queé realitze l'activitat, el
deposit de garantia corresponent a la contractacio6 del
peatge d'accés amb l'empresa distribuidora.

A més, quan els gestors de carrega vagen a adquirir
l'energia directament en el mercat de produccio, per a

acreditar la seua capacitat economica hauran de presentar

davant I'operador del Sistema i davant l'operador del
Merecat, les garanties que resulten exigibles per a
l'adquisici6 d'energia en el mercat de produccié

d'electricitat en els Procediments d'Operaci6 Tecnica i en
les corresponents Regles de Funcionament i Liquidaci6 del

Mercat, respectivament.

-
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3.3.1.3. Sancions normatives

Com l'esperit de la legislacio és fomentar la instal-lacié
de punts de recarrega i habilitar més actors en el
negoci de Transport Eficient i Ecologic, s'estableixen
una série de circumstancies que comporten la
impossibilitat de continuar en l'exercici de I'activitat de
gestor de carregues del sistema, a fi d'evitar
l'especulacio amb les instal-lacions de recarrega i la
mala praxi, i promoure l'actitud productiva dels gestors
de carrega. Aquestes situacions assenyalades es poden
resumir en 2 escenaris principals:

1. Si en el termini d'un any, comptat des de la data de
comunicaci6 d'inici de l'activitat de gestor de carregues
del sistema, I'empresa no n'haguera fet Gs efectiu i real,
exercint l'activitat i, per tant, no haguera revenut
energia eléctrica per a recarrega de vehicles eléctrics, o
si tal Gs haguera sigut suspes durant un termini
ininterromput d'un any, es podra determinar la
prohibicié de continuar en I'exercici de l'activitat de
gestor de carregues del sistema.

2. L'incompliment de les obligacions assenyalades en la
llei per a l'exercici de I'activitat per part dels gestors de
carrega podra determinar la impossibilitat temporal
realitzar I'activitat en la instal-laci6 o installacions en
que es produisquen les infraccions esmentades. A
destacar entre les obligacions citades:

a) Adquirir I'energia necessaria per a l'exercici de les
seues activitats,
b) Contractar el peatge d'accés corresponent;

c) Prestar les garanties reglamentaries que
corresponguen al peatge d'accés;

d) Informar els seus clients sobre l'origen de I'energia
subministrada;

e) Posar en practica els programes de gestio6 de
la demanda aprovats per 'Administracio, per a
impulsar l'eficiencia en la demanda d'electricitat
per a vehicles electrics;

f) Procurar un Gs racional de I'energia.

-
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3.3.2.Instal-lacions per a la recarrega del
vehicle electric

La Instrucci6é Técnica Complementaria (ITC) BT 52
«Instal-lacions amb fins especials. Infraestructura per a la
recarrega de vehicles electrics», inclosa en el Reglament
electrotecnic per a baixa tensio (RD 842 /2002), va entrar en
vigor el 30 de juny de 2015, constituint-se com el reglament
tecnic que determina com procedir amb la installaci6 dels
punts de recarrega en diferents tipus d'installacions
electriques, tant d'is domestic o privat, com public
(Ministeri d'Indastria, Energia i Turisme).

Aquesta norma compren diferents ambits, com ara: les
dotacions minimes de l'estructura per a la recarrega; els
diferents esquemes permesos per a instal-lacio
d'infraestructura de recarrega, la previsio de carregues
segons els distints esquemes, els requisits generals de la
instal-lacié, els elements de proteccio6 per a garantir la
seguretat, etc.



En el cas d'aparcaments o estacionaments existents en
edificis d'habitatges, tant per a aquells que requereixen
ventilaci6 forgada (siga quin en siga I's), com per als
que disposen de ventilacio natural amb més de 5 places
d'estacionament, no sera necessaria l'elaboraci6 de
projecte per a les instal-lacions de recarrega que
s'executen.

Aco sempre que les noves installacions no estiguen
incloses en els tipus seglients:

1. Infraestructures per a la recarrega del vehicle electric
(P> 50 kw).

2. Instal-lacions de recarrega situades en l'exterior (P >
10 kW).

3. Totes les installacions que incloguen estacions de
recarrega previstes per al mode de carrega 4 -
“Connexi6 indirecta del vehicle electric a la xarxa
d'alimentaci6 de corrent altern, usant un SAVE que
incorpora un carregador extern en que la funcié de
control pilot s'estén a l'equip connectat
permanentment a la instal-laci6é d'alimentacio fixa”.

Es important ressaltar que les instal-lacions per a la
recarrega del vehicle electric que estiguen en execucio
abans de la data d'entrada en vigor de la ITC-BT-52 (30
de juny de 2015), disposen del termini de tres anys per a
la seua terminaci6 i posada en servei sense haver de
subjectar-se a les seues prescripcions. Les instal-lacions
en aquesta situacio tenien un termini de sis mesos
posteriors a I'entrada en vigor d'aquesta normativa per
a ser presentades a I'Administracié piblica competent.

Els organs competents de les comunitats autonomes,
en atenci6 a situacions objectives justificades pel titular
mitjancant un informe teécnic, estaven capacitades per a
modificar el termini esmentat.

En el cas d'aparcaments o estacionaments existents
en edificis d'habitatges, no sera necessaria
l'elaboracio de projecte per a les instal-lacions de
recarrega que s'executen.

-
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mitjangant un informe tecnic, estaven capacitades per a
modificar el termini esmentat.

Les disposicions contingudes en la ITC-BT-52
s'apliquen a les installacions electriques incloses en
'ambit del Reglament electrotecnic per a baixa tensio,
necessaries per a la recarrega dels vehicles eléctrics,
com ara:

* Aparcaments de flotes privades (cooperatives,
empreses, tallers, concessionaris i semblants): s’han
d'escometre les installacions necessaries per a
subministrar a una estaci6 de recarrega per cada 40
places.

e Aparcaments o estacionaments publics permanents:
com en el cas anterior, s’han d'escometre les
instal-lacions necessaries per a subministrar a una
estacio de recarrega per cada 40 places.

* En la via puablica: s'han d'executar les instal-lacions
necessaries per a donar servei a les estacions de
recarrega ubicades en les places destinades a vehicles
electrics, que estiguen previstes en els plans de
Mobilitat Sostenible supramunicipals o municipals.

» Habitatges unifamiliars: en els habitatges
unifamiliars que estiguen dotats d'infraestructura per a
la recarrega de vehicles electrics, es considera que quan
estiguen previstes una o més places per a
I'estacionament de vehicles eléctrics, s'ha d'instal-lar un
circuit addicional (C13) per a tal fi.

* Edificis de régim de propietat horitzontal: a I'hora
d'installar punts de recarrega en parquing i
aparcaments col-lectius en edificis de regim de
propietat horitzontal de nova construccio, s'ha de
realitzar una conducci6 per zones comunes (mitjancant
tubs, canals, etc.), de manera que puguen fer-se
derivacions oportunes fins a les estacions de recarrega
ubicades en les places d'aparcament.

En instal-lacions per a la recarrega de vehicle eléctric de
nova construcci6 i ampliacions d'instal-lacions
existents, abans de I'execuci6 de la instal-lacio,
l'instal-lador o el projectista ha de preparar una
memoria técnica de disseny o de projecte, segons
escaiga, indicant I'esquema de connexio a utilitzar, amb
l'objectiu de garantir sempre la seguretat per a I'usuari.




3.3.2.1. Esquemes de connexié

Les instal-lacions noves per a l'alimentacié de les
estacions de recarrega, aixi com la modificacio
d'instal-lacions ja existents, que s'alimenten de la xarxa
de distribuci6 d'energia electrica, es realitzaran segons
els esquemes de connexi6 descrits en aquest apartat.
En tot cas, abans de l'execucio de la instal-lacio,
l'instal-lador, o si és el cas el projectista, han de
preparar una documentacioé tecnica en la forma de
memoria técnica de disseny o de projecte, segons
escaiga en aplicacio de la (ITC) BT-04, en la qual
s'indique I'esquema de connexi6 a utilitzar. Els possibles
esquemes seran els seglients:

[] Esquema 1: Esquema col'lectiu o troncal amb un
comptador principal en l'origen de la instal-lacio.
Esquema especialment destinat a gestors de carrega o a
comunitats de veins que vullguen repartir les despeses,
ja que té un comptador principal i comptadors
secundaris.

Dins d'aquest esquema trobem 3 subesquemes:

a) Comptadors secundaris en les estacions de recarrega
de cotxes electrics.

b) Comptadors secundaris en les estacions de recarrega
amb nova centralitzacié de comptadors per a la
recarrega (pensada per a aquells immobles que no
compten amb espai suficient en la centralitzacio de
comptadors principal).

c) Comptadors secundaris individuals per a cada estacio
de recarrega (pensada per a parquings publics).

Centralitzacié comptadors
d'habitatges (CC)

1 Comptadors|
principals

Instal-lacions interiors
d’habitatges

|

Esquemail.B
Llegenda:

LGA:linia general d'alimentacié
SPL: sistema de proteccié de la LGA

.

L3

...,. un o diversos
SPL circuits de recarrega
col-lectius
/ Caixa de
NE 7 derivacié
LGA
Estaci6 Estacié )k
= de ( de (
Comptador recarrega recarrega
p . principal
=l qumirede £
o\ comandament i
proteccid pera Comptador Comptador
f _______ recarregadel VE VOl secundari Secundari

Nova centralitzacié per a
estacions de recarregadel VE, en
armario local independent

]
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un o diversos circuits
derecarrega
collectius

I

NGl

i N

Comptador
principal

Caixa de
derivacio

LGA m Quadre de
P\—e—1 i X Estacio de % Estacis de
U proteccié per a ( recarrega ( recarrega
spL recarregadel VE ‘ ‘
[\ | Comptador Comptador
Centralitzacié | secundari | secundari
comptadors
Esquemal.A
Llegenda:
LGA:linia general d’alimentacié
SPL: sistema de proteccié de laLGA

Per a la selecci6 entre els esquemes 1a i 1b de la Figura 11,
s'aplicaran els segiients criteris de prioritat: en primer lloc
s'utilitzaran els moduls de reserva de la centralitzacié
existent (esquema 1a), si aixo no fora prou s'ampliara la
centralitzaci6 existent utilitzant també I'esquema 1a, en
tltima instancia i si existira falta d'espai, es disposaran
d'una o diverses centralitzacions noves en armaris o locals
(esquema 1b).

En l'esquema 1c, la protecci6 dels circuits de recarrega es
pot realitzar amb fusibles o amb interruptors automatics.
La centralitzacié de comptadors per a recarrega del vehicle
electric pot formar part de la centralitzacid existent o
disposar-se en una o diverses centralitzacions noves en
armaris o locals.

Centralitzacié de Circuitde recarrega
comptadors per . H individual
arecarregadel ‘Wh
VE =
Comptador
secundari
LGA ]
—b —— Circuit de recarrega
A r — H‘_m_ individual
principal | —— (M |
compt:dqr Estacié J< Estacié
secundari de ( e
recarrega recarrega

<

Restade
circuitsde la ey

instal-lacio

Figura 11. Esquemes troncals (Font: Institut Tecnoldgic de l'Energia, a partir de la ITC-BT-
52).

Esquema1.C
Llegenda:

LGA:linia general d’alimentacié
SPL: sistema de proteccié de la LGA
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principal comu per a I'habitatge i per al punt de T isiors sommes | e
recarrega. - |
Wh—®
— .
J
La funci6 de control de poténcia contractada pel client .
N . . . o—1 W e
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necessitat d'installar un ICP independent. Per tant,
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Instal-lacié interior de -~
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DI
Circuitde recarrega Esquema3.A
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Llegenda: Circuitde recarrega
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Figura 12. Esquema individual amb comptador principal comd
(Font: ITE, a partir de la ITC-BT-52). Comptadors vy

principals
= “@
recarrega

[] Esquema 3: Instal-lacié6 amb un comptador principal i
per a cada estacio de recarrega. = 1 § .

Nova centralitzacié per a

estacions de recarregadel VE, en
Aci es destaquen 2 subesquemes: a) utilitzant la armarte focalndependent
centralitzacié de comptadors existent; i, b) amb una Esquema3.B

nova centralitzacio de comptadors. Per a seleccionar Legenda
entre els esquemes 3a i 3b, s'apliquen els mateixos LGAlinia general d'alimentacio

DI: derivacié individual

criteris definits per al cas dels esquemes 1a i 1b.

Figura 13. Esquemes individuals amb comptador principal per a cada estacié de recarrega
(Font: ITE i ITC-BT-52).



[] Esquema 4: Installacié amb circuit o circuits
addicionals per a la recarrega del vehicle eléctric en
habitatges unifamiliars. Els seus corresponents
subesquemes sOn:

a) En habitatges unifamiliars.
b) En garatges, locals, etc.

L'esquema 4b s'utilitzara quan l'alimentacio de les
estacions de recarrega es projecte com a part integrant
o ampliacio de la instal-laci6 electrica que atén els
serveis generals dels garatges. Aquests esquemes
d'instal-lacié no son aplicables per a connexions
d'estacions de recarrega que s'alimenten mitjancant
una xarxa independent de la xarxa de distribuci6 de
corrent altern normalment utilitzada.

-
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Es a dir, en aquells casos en qué les estacions de
recarrega s'alimenten mitjancant una xarxa de corrent
continu o corrent altern ferroviari, o mitjancant una
font d'energia d'origen renovable amb possible
emmagatzematge d'energia, el dissenyador de la
instal-lacié haura d'especificar I'esquema eléctric a
utilitzar.

Pel que fa a instal-lacions que precisen projecte, indicar
que és obligatori per a les estacions de recarrega
situades en aparcaments que requerisquen de
ventilaci6 forcada, i per als aparcaments que tinguen
ventilacié natural. A més, el nombre de places ha de ser
major de 5. No sera necessaria I'elaboracié de projecte
per a les installacions de recarrega de vehicles eléctrics
que s'executen en els grups d'installacié existents en
edificis d'habitatges, sempre que les noves instal-lacions
no siguen superiors a 50KW, 10KW si estan en exterior.

Quadre o - ]
quadres amb
els DGMP
P 5
Nl p  Circuitsinteriors de
\- lainstal-lacié
Comptador Sl
principal \._ —|-»
\_ ol Comptador secundari
f Wh i
opcional
— = i6A

Circuit o circuits
addicionals
Esquema4.A dedicats a la
carregadel VE
Llegenda:

IGA: interruptor general automatic
DGMP: dispositius generals de comandament i proteccio

Comptador

principal

Figura 14. Esquemes individuals amb un circuit(s) addicional
es per a recarrega
(Font: Institut Tecnoldgic de l'Energia, a partir de la ITC-BT-52).

Circuits interiors de la

Quadreo @ [eecee==eeeec==- l- ) Ti
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Esquema4.B re4cér4re4§a del VE,
individuals o
Ll d col-lectius
egenda:

IGA: interruptor general automatic
DGMP: dispositius generals de comandament i proteccio




rod
.8 %

3.3.3. Tarifa supervall

Dins dels peatges d'accés creats en el RD 647 /2011, per
als consumidors de baixa tensié amb poténcia
contractada fins a 15 kW, es regula una nova modalitat
de discriminacié horaria denominada Tarifa supervall.

Aquesta tarifa es crea per a la recarrega de vehicles
electrics d'1a.m. a 7a.m., a fi d'optimitzar l'aprofitament
de la potencia de generacio electrica ja existent,
disponible de manera opcional tant en lliure
comercialitzacié com en tarifa d'tltim recurs (TUR),
actualment denominat preu voluntari per al petit
consumidor (PVPC), el que permetra posar a disposicio
dels usuaris recarregues més economiques en els
corresponents periodes horaris, alhora que oferira al
sistema electric la possibilitat de millorar la seua
eficiencia global mitjancant un aplanament de la corba
de demanda.

Amb aix0, s'estima que podrien atendre's les necessitats
de fins a 5 milions de vehicles electrics sense necessitat
d'augmentar la poteéncia de generaci6 (Guerrero Torres,
2012).

Aquesta tarifa és aplicable tant als peatges 2.1A o 2.1DHA,
com a aquells acollits al peatge d'accés 2.0A o 2.0DHA
previstos en el Reial Decret 1.164 /2001, de 26 d'octubre,
pel qual s'estableixen els peatges d'accés a les xarxes de
transport i distribuci6 d'energia electrica, segons el que
disposa 1'Ordre ITC /1723 /2009, de 26 de juny, per la qual
es revisen els peatges d'accés a partir de I'1 de juliol de
2009, aixi com les tarifes i primes de determinades
instal'lacions de regim especial (Ministeri d'Indastria,
Turisme i Comerg).

Els peatge d'accés 2.0DHS i 2.1DHS diferencia tres
periodes tarifaris: periode 1, periode 2 i periode 3
(supervall).
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La durada de cada periode sera la que es detalla a
continuacio:

Es consideren com a hores del periode tarifari1, 213
(supervall) en totes les zones del sistema peninsular i
en els sistemes insulars i extrapeninsulars, les seglients:

Les condicions d'aplicaci6 i la determinaci6 dels
components de la facturacio del peatge definit en els

apartats anteriors, seran les fixades per al peatge
2.0DHSi2.1DHS.

El preu del terme de poténcia i, si és el cas, el preu del
terme de facturaci6 d'energia reactiva dels peatges
2.0DHS i 2.1DHS seran iguals als corresponents als
peatges 2.0A i 2.1A. En aquesta modalitat amb
discriminacio6 horaria s'aplicaran preus diferenciats per
al'energia consumida en cada un dels periodes tarifaris.

En tot cas, per a aquests subministraments la poténcia
a contractar sera la maxima poténcia prevista a
demandar, considerant totes les hores dels periodes
tarifaris 1, 21 3.

-
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4. BARRERES AL DESPLEGAMENT DEL
VEHICLE ELECTRIC | DE LA INFRAESTRUCTURA

DE RECARREGA

En aquest punt del document es van exposar les
principals barreres a la penetracié del vehicle electric
en el mercat de l'automobil i al desplegament de la
infraestructura de recarrega associada a aquell,
classificats segons els segiients punts de vista:
tecnologic, social, administratiu i legal.

4.1. Barreres tecnologiques

4.1.1. Autonomia del vehicle eléctric

L'autonomia dels vehicles electrics varia en funcio6 del
tipus de trajecte i 1'is de la climatitzaci6 del vehicle. En
el cas de trajectes interurbans, en que es porta al motor
fora del seu punt nominal de funcionament, I'autonomia
ronda els 120 km per al cas de bateries de 22 kWh i uns
200 km per a bateries de 30 kWh [9] . El rang
d'autonomies dels vehicles electrics es troba molt
allunyat de l'autonomia dels vehicles de combustié
convencionals, que sol situar-se entre 600 km i 950 km
[10], depenent del tipus de vehicle.

4.1.2. Temps de recarrega

Tal com s'ha comentat en I'apartat el temps empleat a
recarregar una bateria depen de la potencia a que es duga
a terme la recarrega. El temps de recarrega no suposa un
problema quan el cotxe es troba parat llargs periodes de
temps, com per exemple a la nit mentre I'usuari dorm, o
durant el dia mentre 1'usuari treballa. En aquest cas, els
tipus de recarrega stiper-lenta o lenta (entre 6 i 12 hores)
cobririen sense problema les necessitats de I'usuari.

No obstant aix0, mentre l'usuari es troba cobrint una ruta
més llarga, si hi ha la necessitat de recarrega del vehicle,
les recarregues semi-rapida (1 hora aproximadament) o
rapida (mitja hora aproximadament), poden resultar
excessivament llargues comparades amb una recarrega per
a proveir un vehicle convencional. L'opci6 idonia en
aquests casos seria la recarrega ultra-rapida, la qual
permet carregar la bateria en pocs minuts. No obstant
aix0, aquesta opcidé també presenta l'inconvenient que la
bateria es recarrega al 80% aproximadament.

[9]Les dades d'autonomia eléctrica han sigut elaborades per ITE a partir de la informacié facilitada pels propis fabricants de vehicles eléctrics, i seguint les adverténcies que dicta IDAE en el seu document “El vehicle

eléctric per a flotes"(04/10/2012 [18]).

4.1.3. Impacte en la xarxa eléctrica de
distribucié

D'acord amb allo que s'ha mencionat en les seccions
anteriors, les recarregues dels vehicles electrics poden
requerir des de 2 kW en el cas de la recarrega stper-
lenta, que normalment es realitza en I'ambit domestic,
fins a 50 kW per a la recarrega stper-rapida, pensada
per a situar-se en zones estrategiques de les ciutats i al
llarg de les grans vies, a manera d'estacions de servei.
Per tant, la recarrega del vehicle eléctric suposa un nou
tipus de carrega que ha de ser atesa per la xarxa
eleéctrica i I'impacte de la qual pot arribar a ser
significatiu en algunes zones, tant per l'energia
demandada, com per la poténcia que ha de ser atesa.

L'impacte de les estacions de recarrega rapida i stiper-
rapida és clar, per l'elevat nivell de poteéncia requerit
que, en cas de produir-se durant les hores del dia de
major demanda, podria arribar a comprometre en
alguns casos la capacitat de la xarxa.

Quant a les carregues lentes i siper-lentes que es
realitzaren en I'ambit domeéstic o en altres
localitzacions de llarga estada, com centres de treball,
encara que aparentment la poténcia requerida per a la
recarrega no és massa elevada, suposa quasi la meitat
de la poténcia contractada en la majoria de llars. A més,
l'agregacio6 de la demanda de moltes estacions de
recarrega de zones residencials o de centres de treball,
ocasionalment podria arribar a superar la capacitat de
les connexions en alguns punts de la xarxa de
distribuci6 de baixa tensio.

4.1.4. Abséncia de soroll en vehicles eléctrics

En un entorn urba i a velocitats reduides, en
comparacié amb els vehicles de combustid
convencionals, els vehicles eléctrics son totalment
silenciosos. Aquesta abséncia de soroll pot arribar a
suposar un problema per als vianants i incrementar el
nombre d'atropellaments.

Als Estats Units, per a tractar de solucionar aquest
problema, sera obligatori a partir de I'any 2019 que els
vehicles electrics emeten soroll en circular a baixes
velocitats. Molt probablement aquesta mesura siga
imitada a curt termini a Europa.

[10] Les dades d'autonomia sén dades elaborades per ITE a partir de les dades de consum de carburant disponibles en el portal web d'IDAE (http://coches.idae.es/), i les dades de la capacitat del deposit de

carburant facilitades en les fitxes técniques dels distints fabricants.
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4.1.5. Falta d'unitat en I'estandarditzacié

Tal com s'ha mencionat en l'apartat, hi ha nombrosos
estandards a nivell mundial pel que fa al vehicle electric,
i l'exemple més clar n'és l'existéncia d'un gran nombre
de connectors disponibles.

Aixi mateix, hi ha altres barreres al desplegament de la
infraestructura del vehicle electric en I'ambit de
I'estandarditzacio, com l'abséncia d'una manera de
pagament estandarditzat o l'abséncia d'estandards
relatius a la recarrega intel-igent, que repercuteixen
directament en la facilitat amb qué poden
desenvolupar-se models de negoci sobre la
infraestructura del vehicle electric i sobre la facilitat
d'Gs dels usuaris finals.

4.2. Barreres socials

4.2.1. Cost d'adquisicié

En 'actualitat, el cost d'adquisici6 d'un vehicle electric
és un 55% més elevat que el d'un vehicle de combustio
convencional del mateix segment. Per exemple, en el
cas dels turismes, el preu mitja d'un vehicle de
combusti6 és de 13.000 € i en el cas dels electrics sol
ser de 29.000 € [11] . A¢o suposa una barrera important
perque el vehicle electric es convertisca en una
alternativa de compra viable per a molts usuaris.

4.2.2. Ansietat per |'autonomia en la
conduccié del vehicle eléctric

La relativa baixa autonomia dels vehicles eléctrics, unida a
l'escassa infraestructura de recarrega disponible
actualment, fan que els usuaris puguen arribar a
experimentar lleus episodis d'estres provocats per
l'ansietat experimentada per aquests, en descendir el nivell
de carrega de la bateria per davall d'un cert llindar i
trobar-se lluny d'un punt de recarrega.
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4.2.3. Falta d'informacié i coneixements
generals respecte al vehicle eléctric

En molts casos, a causa de la falta d'informaci6iala
rapida evoluci6é que estan tenint els vehicles eléctrics,
els usuaris en tenen una concepcio erronia, portant-los
a pensar que no ¢és una alternativa real per a cobrir les
seues necessitats (sense tenir en compte el seu preu).
L'abséncia de coneixements se centra principalment en
I'autonomia real que té un vehicle electric, la visio que
es té respecte d'aixo de la seguretat d'aquest tipus de
vehicles, el nombre de vegades que és necessari
recarregar-los en funcio de les seues necessitats de
mobilitat, i la possibilitat d'instal-lar una estaci6 de
recarrega en les zones comunes del seu edifici o en la
seua propia casa.

4.2.4. Accés a la infraestructura de recarrega

L'escassetat d'estacions de recarrega en la via ptiblica i
l'escas periode de vigéncia de la legislacio que regula les
instal-lacions eléctriques destinades a la recarrega de
vehicle electric, ocasiona una percepcié en l'usuari final
del fet que la tecnologia no esta llesta i que és massa
prompte per a adquirir un vehicle eléctric, poder
utilitzar-lo per a cobrir les seues necessitats i
recarregar-lo sempre que siga necessari.

4.3.Barreres legals

4.3.1. Models de negoci complexos per a la
gestié de la recarrega

El Reial Decret 647/2011 estableix la figura del gestor de
carregues com 1'Gnic actor del sistema eléctric que,
com a consumidor, pot comprar electricitat en el
mercat majorista de l'electricitat i revendre-la als
usuaris finals quan en facen Us per a la recarrega dels
seus vehicles electrics. Aquest mateix Reial Decret
també estableix que el gestor de carregues ha de ser el
titular dels punts de connexi6 a qué estiguen
connectades les estacions de recarrega que gestionen.

[11]Aquestes dades han sigut elaborades per ITE a partir dels preus recomanats per a cada model de vehicle que estipula l'OCU en el seu portal web (https://www.ocu.org/coches/coches/test/comparar-

coches/ ).



Per aix0, és important mencionar que el que s'ha
exposat adés no implica que totes les estacions de
recarrega que s'installlen hagen de ser gestionades per
un gestor de carregues. Només les estacions que vagen
a explotar-se economicament, donant accés a tercers i
cobrant pel servei de recarrega, hauran de ser
gestionades per un gestor de carrega. Si les estacions
de recarrega tindran un Gs privat, per exemple, les
installacions domestiques o les d'una empresa per a la
recarrega de la seua propia flota de vehicles, no sera
necessari que siguen gestionades per un gestor de
carregues.

Per tot el que menciona anteriorment, pareix que
queden coberts tots els possibles casos d'as sobre la
infraestructura de recarrega: els d'as public i els d'ts
privat. No obstant aixo, aquesta aproximacio legislativa
també limita el desenvolupament de nous casos de
negoci entorn de l'explotacio de la infraestructura de
recarrega. L'exemple més rellevant és el de les
empreses del sector serveis com restaurants, hotels,
centres comercials i grans superficies que estan molt
interessats en la instal-lacié de punts de recarrega, per
a oferir la recarrega com a servei complementari (de
forma gratuita en molts casos).

D'acord amb la legislaci6 actual, aquestes empreses
tindrien dues opcions:

* Installar les estacions en la seua instal-lacio electrica
interior (compartint connexio) i constituir-se com a
gestor de carregues per a poder donar accés a les
estacions de recarrega a tercers, encara que siga de
forma gratuita.

* Contractar un gestor de carregues perque gestione
les seues estacions. En aquest cas la instal-laci6 haura
de realitzar-se en una connexio6 separada a la de la
installaci6 electrica de I'empresa (amb el conseqiient
sobrecost).

El sector serveis podria ser un gran impulsor per al
desplegament de la infraestructura de recarrega si la
legislacio facilitara el model de negoci associat.
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4.3.2.Peatge d'accés a la xarxa eléctrica per a
les instal-lacions de recarrega.

D'acord amb la legislacio actual, totes les instal-lacions
electriques, incloses les dedicades a la recarrega de
vehicle electric, han d'abonar a la companyia
distribuidora d'energia eléctrica propietaria de la xarxa
a que es connecten, un peatge d'accés a la xarxa basat
en la poténcia contractada. El valor d'aquest peatge esta
regulat pel Govern i és independent de I'energia que es
consumisca.

En el cas d'estacions de recarrega connectades a una
altra installaci6 electrica, és previsible que siga
necessari augmentar la poténcia contractada i, per tant,
el peatge d'accés a la xarxa associat. En el cas
d'instal-lacions que requerisquen una nova connexio, el
terme de potencia pot aconseguir valors molt elevats
per als casos de recarrega rapida i siper-rapida. Si a
meés del cost de I'energia necessaria per a recarregar les
bateries del vehicle electric, els usuaris finals perceben
un increment elevat dels costos fixos associats, el
peatge d'accés a la xarxa electrica pot arribar a
constituir-se com una gran barrera d'accés a la
infraestructura associada a la recarrega de vehicle
electric.

4.3.3. Possible increment del preu de I'energia
en el mercat eléctric.

De la mateixa manera que succeeix durant els mesos
d'hivern a causa de l'increment de la demanda electrica,
una penetracié elevada del vehicle electric podria tenir
un impacte significatiu de la demanda agregada.

D'altra banda, si no es fomenta la recarrega nocturna,
podria succeir que part de I'augment de la demanda
coincidira amb les hores punta a nivell nacional, just
quan els preus s6n més elevats.

En el mercat eléctric majorista, per a cada hora,
s'estableix un preu de mercat Gnic mitjangant la
cassaci6 de l'oferta dels generadors electrics amb la
demanda dels consumidors. L'increment de la demanda
degut a la recarrega podria, per tant, conduir a un
increment del preu de l'electricitat generalitzat durant
totes les hores, no sols per a la recarrega de vehicle
electric, sin6 per a tots els consumidors d'electricitat.



4.3.4. Participacié del vehicle eléctric en serveis
de suport operacié de la xarxa eléctrica

En linia amb la majoria de barreres adés mencionades,
si el vehicle electric s'integra en el sistema electric
simplement com una carrega, els resultats seran una
sobrecarrega de la xarxa electrica de distribuci6 i un
increment en el preu global de I'energia. No obstant
aixo, les estacions de recarrega son equips electronics
avancats la gestio dels quals podria oferir serveis de
forma agregada per a I'operacio de la xarxa electrica.

A pesar que és tecnicament possible, la legislaci6 actual
no preveu la recarrega intel-ligent dels vehicles
electrics, gestionant cada sessio de carrega individual
de manera que la suma de totes impacte en la xarxa el
minim possible. Tampoc no contempla la participacio
de les estacions de recarrega en serveis auxiliars al
sistema electric, com ara la regulacio6 de la freqiiéncia
de la xarxa.

Finalment, la possibilitat d'extraure energia dels
vehicles i injectar-la en la xarxa (tecnologia Vehicle To
Grid o V2G) per a reduir-ne l'impacte de la recarrega i
ajudar a l'operaci6 de la xarxa electrica de distribucio,
tampoc no es preveu en la legislaci6 actual.

-
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S. OBJECTIUS DEL PLA

5.1. Antecedents

La Directiva 2014 /94 /UE del Parlament Europeu i del
Consell, de 22 d'octubre de 2014, relativa a la
implantacié d'una infraestructura per als combustibles
alternatius, requereix de cada Estat membre I'adopcid
d'un Marc d'Acci6 Nacional abans del 18 de novembre
de 2016, per al desenvolupament del mercat respecte
de les energies alternatives en el sector del transport i
la implantacio6 de la infraestructura de subministrament
corresponent.

Als efectes de la Directiva, les energies alternatives es
defineixen com aquelles que substitueixen, almenys en
part, els combustibles fossils convencionals en el sector
del transport per carretera, maritim i aeri. Aixi, les fonts
d'energia contemplades inclouen:

* El gas natural, inclos el biometa, tant en forma gasosa
(gas natural comprimit - GNC) com en forma liquada
(gas natural liquat - GNL).

e L'electricitat.
 El gas liquat del petroli (GLP).
» L'hidrogen.

¢ FEls biocarburants.

El Marc d'Acci6 Nacional espanyol d'energies
alternatives en el transport (d'ara endavant MAN) va ser
aprovat en el Consell de ministres del 9 de desembre de
2016 i suposa la posada en marxa d'una actuacié de
caracter fonamentalment estructural, amb vocaci6 de
continuitat en el llarg termini. El MAN es fonamenta
principalment en I'Acord pel qual es pren coneixement
de I'Estrategia d'Impuls del Vehicle amb Energies
Alternatives (d'ara endavant Estrategia VEA) a Espanya
per al periode 2014-2020, aprovat en el Consell de
Ministres el 26 de juny de 2015.

L'Estrategia VEA s'emmarca en I'Agenda per a
I'Enfortiment del Sector Industrial a Espanya, pla
d'acci6 integrat per un conjunt de propostes d'actuacio
per a millorar les condicions transversals en que
s'exerceix l'activitat industrial a Espanya i a contribuir
que la industria cresca, siga competitiva i augmente el
seu pes en el conjunt del PIB.

L'Estrategia VEA es materialitza en 38 Mesures
d'Impuls, desenvolupades en l'ambit estatal,
organitzades entorn de 3 eixos prioritaris: Mercat
(impuls de la demanda que facilite I'increment de
l'oferta i les economies d'escala); Infraestructura
(afavorir una xarxa d'infraestructura que permeta cobrir
les necessitats de mobilitat dels usuaris); i
Industrialitzacio (impulsar la industrialitzacio de
vehicles amb energia alternatives i dels punts de
subministrament associats). Per a dotar de continuitat i
estabilitat, les accions empreses complementen els tres
aqueixos anteriors amb un eix transversal addicional
reservat al Marc regulador.

Actualment, les xifres de matriculacio de vehicles electrics
encara son poc rellevants en comparacié amb el volum
global de matriculacions. L'any 2015 els vehicles electrics
van representar el 0,3% del total de matriculacions a
Espanya, pero van guanyant pes progressivament. Aixi, en
el primer semestre de 2016 es van matricular 2.577 vehicles
electrics, un 90% del total de vehicles matriculats I'any
2015, tal com indiquen les dades arreplegades per AEDIVE.

El MAN i I'Estrategia VEA afirmen que en un escenari
continuista en que el nombre de matriculacions es
comportara seguint I'evoluci6 anual que ha
caracteritzat al mercat des del 2010, amb un increment
mitja anual que se situa en el 20%, el nombre de
vehicles matriculats en 2020 aconseguiria les 38.000
unitats.

L'administraci6 estatal proposa com a objectiu que el
parc espanyol de vehicles electric I'any 2020 se sitte
entre 100.000 i 150.000 vehicles electrics.




5.2. Objectius del pla

El Pla d'impuls del vehicle eléctric i desplegament de la
infraestructura de recarrega a la Comunitat Valenciana,
naix amb la vocaci6 de contribuir d'una manera efectiva
als plans europeus d'impuls de l'electromobilitat. Els
objectius del Pla son els segiients:

* Avancgar cap a un model de mobilitat més sostenible a
la Comunitat Valenciana.

» Estimular el desenvolupament de la infraestructura
de recarrega associada al vehicle eléctric.

* Collaborar en la ruptura de les barreres socials,
tecnologiques i socials perque el ciutada considere el
vehicle electric com una alternativa de mobilitat
assequible i que cobreix totes les seues necessitats.

¢ Reduir les emissions d'efecte d'hivernacle associades
al sector del transport i millorar la qualitat de l'aire en
els nuclis urbans.

e Garantir la vertebracio6 del territori en el
desenvolupament de la infraestructura de recarrega a la
Comunitat Valenciana.

e Situar I'administracié autonomica com a exemple del
nou model de mobilitat sostenible, mitjancant I'is del
vehicle electric i el desenvolupament de la
infraestructura associada necessaria per a les seues
propies necessitats.

* Desenvolupar un teixit industrial i empresarial entorn
del vehicle electric, que permeta avancar en el canvi de
model productiu.

El parc de vehicles en la Comunitat Valencia en 2016 era
aproximadament de 3.257.217[12] , dels quals 1.415[13]
eren vehicles electrics. Aquestes dades suposen una
penetraci6 del vehicle electric a la Comunitat
Valenciana del 0,043%.
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El Pla d'impuls del vehicle electric i desplegament de la
infraestructura de recarrega a la Comunitat Valenciana
fixa els seglients objectius quant a la penetracio6 del
vehicle eléctric fins a 2030:

* El 0,6% de penetraci6 del vehicle electric per a 2020
(20.300 vehicles electrics).

* El2,2% de penetracio6 del vehicle electric per a 2025
(78.100 vehicles electrics).

* E17,0% de penetraci6 del vehicle electric per a 2030
(260.000 vehicles electrics).

Aquest objectiu de penetracié suposaria que, I'any 2030,
la quota de mercat del vehicle eléctric seria del 25%
del total de vehicles venuts a la Comunitat Valenciana
[14] .

D'altra banda, i respecte als objectius de desplegament
de la infraestructura de recarrega, cal tenir en compte
que la Directiva 2014 /94 /UE del Parlament Europeu i
del Consell de 22 d'octubre de 2014, relativa a la
implantacié d'una infraestructura per als combustibles
alternatius, estableix en el punt 23 que:
“(...) Els Estats membres han de vetlar per tal que els
punts de recarrega accessibles al ptiblic es creen amb una
cobertura adequada, a fi de permetre que els vehicles
eléctrics circulen almenys en les aglomeracions urbanes o
suburbanes 1 altres zones densament poblades i, si és el
cas, en les xarxes que determinen els Estats membres. El
nombre dels punts de recarrega esmentats ha d'establir-
se tenint en compte el nombre estimat de vehicles
eléctrics matriculats en cada Estat membre a finals de
2020 com a maxim. A titol indicatiu, el nombre adequat
de punts de recarrega ha de ser equivalent almenys a un
punt de recarrega cada 10 vehicles, tenint aixi mateix en
compte el tipus de vehicles, la tecnologia de carrega i els
punts de recarrega privats disponibles (...) “.

[12]Dades de la DGT de L'any 2016 discriminant els camions de més de 3.500kg, remolcs, semiremolcs i tot tipus de vehicles agricoles i especials. S'inclouen, per tant, turismes, ciclomotors, motocicletes,

furgonetes, autobusos i camions de menys de 3.500 kg.

[13] Dades de la DGT de l'any 2015 (discriminant els camions de més de 3.500 kg i vehicles especials) afegint les matriculacions de vehicles eléctrics registrades per AEDIVE de l'any 2016.
[14]Discriminant els camions de més de 3.500 kg i remolcs, semiremolcs i tot tipus de vehicles agricoles i especials.



D'acord amb aquestes indicacions, el Pla d'impuls del
vehicle electric i desplegament de la infraestructura de
recarrega a la Comunitat Valenciana fixa els segiients
objectius quant a la infraestructura de recarrega
associada al vehicle electric fins a 2030:

e Per a 2020: 105 punts de recarrega rapida i 350 punts
de recarrega semi-rapida.

e Per a 2025: 210 punts de recarrega rapida i 950 punts
de recarrega semi-rapida.

* Per a 2030: 270 punts de recarrega rapida i 2.100
punts de recarrega semi-rapida.

Aquesta xarxa de punts de carrega rapida i semi-rapida
es complementara amb l'impuls de punts de carrega
lent d'accés public (parquings, centres comercials,
universitats, hospitals, poligons industrials, empreses,
centres esportius, etc.), en un nombre que podria variar
en funci6 del tipus de vehicle, les tecnologies de
carrega i els punts de recarrega privats disponibles,
amb ['objectiu de complir les recomanacions establides
en la Directiva 2014 /94 /UE, d'un punt de carrega
accessible al ptblic per cada 10 vehicles eléctrics.

D'altra banda, i tal com s'ha indicat adés, a part de
l'extensié d'aquesta xarxa de carrega publica, és
fonamental desenvolupar una xarxa de carrega basada
en els punts de carrega lents, és a dir, en una xarxa de
recarrega domestica, vinculada a I'usuari del vehicle
electric, que recarregue durant la nit, contribuint aixi a
una millor gesti6 de la demanda electrica i a I'estabilita
dels preus del mercat electric.

-
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Als efectes d'aquest pla, un punt de recarrega es defineix
com aquell en que el vehicle eléctric es connecta a la
instal-lacio eléctrica fixa necessaria per a la seua
recarrega, ja siga a una presa de corrent o a un
connector, tal com defineix punt de connexi6 la ITC-BT
52. D'altra banda, tal com s'ha definit en el punt 5.2, una
estacio de recarrega és el conjunt d'elements necessaris
per a efectuar la connexi6 del vehicle electric a la
instal-lacio eléctrica fixa necessaria per a la seua
recarrega, podent aquesta disposar d'un o més punts de
recarrega.

Es consideraran com a punts de recarrega rapida els que
tinguen una potencia superior a 44 kW, i es fomentara la
instal-laci6 d'estacions de recarrega de tres preses tenint
en compte els estandards més estesos: CHAdeMO, CCS
(Combo) i AC Tipus 2 (Mennekes).

Quant als punts de recarrega semi-rapida, es

consideraran com a tals aquells amb una potencia
superior a 7,5 kW i menor o igual a 44 kW.
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6. PLADE DESPLEGAMENT DE LA
INFRAESTRUCTURA DEL VEHICLE ELECTRIC

Com ja s’ha mencionat anteriorment, des de la
Conselleria d'Economia Sostenible, Sectors Productius,
Comerg i Treball, es pretén desenvolupar un pla de
desplegament d'infraestructures de recarrega per al
vehicle electric que permeta crear una extensa xarxa de
carrega publica, que done solucio als usuaris que no
disposen d'un aparcament privat, i als desplacaments
tant fora de la ciutat habitual com de llargues
distancies.

Una de les premisses fonamentals per al
desenvolupament d'aquesta infraestructura, és la seua
interoperabilitat amb la resta de territoris, la seua
accessibilitat per a qualsevol ciutada sense que existisca
cap tipus de restriccions d'accés previes, i que estiga
dotada d'un sistema de pagament eficag i universal,
impulsant la gesti6 telematica i tendint aixi a la
normalitzacié d'aquest mercat amb el de
subministrament de combustibles convencionals.

Aixi mateix, per al desplegament de la infraestructura
de carrega per tot el territori, és necessari tenir en
compte que cada una de les tipologies de punts de
recarrega disposa d'una major o menor poténcia de
carrega, que influira en els temps de recarrega del
vehicle.

Per aix0, depenent de la potencia a que siga capag de
treballar un punt de recarrega, aquest sera apte per a
un tipus de localitzacié determinada en funcio6 de les
necessitats dels usuaris finals quant al temps de
recarrega.

En aquest pla s'estableix un mapa de desplegament de la
infraestructura de carrega rapida i semi-rapida i, per a
cadascun, s'especifiquen localitzacions molt distintes,
seguint diferents criteris que permeten distribuir els punts
de recarrega equitativament, basant-se en les potencials
necessitats dels usuaris i garantint la vertebracio del
territori.

Basant-se en aquest criteri, I'assignacio de les
localitzacions dels punts de recarrega és la segiient:

6.1. Punts de recarrega rapida.

Es promocionara la installaci6 dels punts de recarrega
rapida en les principals vies de circulaci6 interurbana
de la Comunitat Valenciana, aixi com en les principals
ciutats, per a conformar una xarxa de corredors
electrics que vertebren la Comunitat Valenciana i
garantisquen la mobilitat electrica dels seus habitants.

L'objectiu sera garantir que existisquen dues estacions de
carrega estandard (recarrega de tres preses, CHAdeMO,
CCS (Combo) i AC Tipus 2 (Mennekes)) cada 50 km.

En el cas dels punts de recarrega rapida, s'ha prestat
especial atenci6 als nivells de transit dels principals eixos
viaris, sent el repartiment d'aquest tipus de punts
proporcional al transit que existisca.

L'objectiu del Pla és donar una indicacio6 dels eixos viaris
en qué es promocionara la instal-lacié de punts de
recarrega rapida. D'aquesta manera, els punts de recarrega
rapida podran instal-lar-se en les autovies, carreteres, o
qualsevol via interurbana que formen part del mateix eix
viari.

Aixi mateix, s'afavorira la instal-lacié de punts de
recarrega rapida també en l'area periferica de les
principals ciutats de la Comunitat Valenciana.

En la seglient taula queda plasmat el repartiment de
punts de recarrega rapida que planteja el Pla de
desplegament de la infraestructura de vehicle electric al
llarg dels horitzons temporals marcats.
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En la seglient taula queda plasmat el repartiment de 6.2. Puntsde rec&rrega semi-r&pida
punts de recarrega rapida que planteja el Pla de

desplegament de la infraestructura de vehicle electric al Els punts de recirrega semi-rapida d'accés public estaran

llarg dels horitzons temporals marcats. distribuits al Ilarg dels principals nuclis urbans de la
Comunitat Valenciana, garantint un nombre suficient per a
cobrir les necessitats de recarrega dels ciutadans, i tenint

| PUNTS DE RECARREGA RAPIDA ’
_ en compte factors socioeconomics de les distintes

ANY 2020 ANY 2025 ANY 2030
comarques que la componen.

VALENCIA-ALACANT (PER LA 12 27 36 . . N
CoSTA) Pel que fa a aquesta tipologia de punts de recarrega, el

arcumvai-iacio acacant NN I I pla de desplegament de la infraestructura de vehicle

ALACANT - CARTAGENA

3 6 9
27 36

CIRCUMVAL-LACIO VALENCIA 12

vatEncia - aLacant e [EERSS DEAI S hotelera i desplacaments deguts al turisme, i a la
L'INTERIOR) . .z N . . . .

ALACANT - ORIOLA situacié economica de les distintes ciutats del territori

12 15 21

VALENCIA - TEROL D'aquesta manera, el nombre de punts de recarrega

6 12 15
ALMANSA-XATIVA s 12 1s semi-rapida objectiu per a cada un dels horitzons
ALBACETE - ALACANT 9 = = temporals considerats, s'han distribuit entre les tres
RESTA D'EIXOS VIARIS 1 1 191 1 1
TADEIXOS VA e 1z s capitals de provincia i entre les principals comarques de
la Comunitat Valenciana, tal com mostra la taula

DR e e cegtont

Taula 4. Distribucié dels punts de recarrega rapids en els eixos
viaris de la Comunitat Valenciana

electric es planteja com un repartiment equitatiu,
proporcional a la poblaci6, als nivells d'ocupacio

ANY 2020 ANY 2025 ANY 2030

91

; CIUTAT D'ALACANT
‘ CIUTAT DE CASTELLO 15 41
COMARQUES CENTRALS'™ 66 178 393
| COMARQUES DEL SUD 8 188 411
' COMARQUES DE L'INTERIOR _ _—
| COMARQUES DEL TURIA- XUQUER 61
. Totau 3o __

Taula 5: Distribucié dels punts de recarrega semi-rapida
en ciutats i regions de la Comunitat Valenciana.

[15]Les comarques centrals inclouen la Costera, la Vall d'Albaida, la Safor, la Marina Alta, la Marina Baixa, el Comtat, l'Alcoia i la Canal de Navarrés.

[16]Les comarques del nord inclouen U'Alcalatén, U'Alt Maestrat, el Baix Maestrat, la Plana Alta, la Plana Baixa i els Ports.

[17]Les comarques del sud inclouen U'Alt Vinalopd, el Vinalopé Mitja, el Baix Vinalopé, 'Alacanti i el Baix Segura.

[18]Les comarques de linterior sén: UAlt Millars, la Foia de Bunyol, U'Alt Palancia, la Plana d'Utiel-Requena, el Racé d'Ademds, els Serrans i la Vall de Cofrents.
[19]Les comarques del Tiria-Xtquer inclouen: U'Horta Nord, 'Horta Sud, I'Horta Oest, la Ribera Alta, la Ribera Baixa, el Camp de Tdria i el Camp de Morvedre.
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6.3. Mapa de la infraestructura de
carrega.

Tenint en compte allo que s'ha indicat en els punts
anteriors, la distribucié geografica dels punts de recarrega
que planteja el Pla de desplegament de la infraestructura
de vehicle eléctric per a 2020, 2025 1 2030, es mostra en la

figura segiient:

Figura 15: Distribuci6 geografica dels punts de recarrega a la Comunitat Valenciana per a 2020, 2025 i 2030.
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7. MESURES D'IMPULS DEL VEHICLE
ELECTRIC | DE LA INFRAESTRUCTURA DE

RECARREGA

Es proposen diferents mesures d'impuls del vehicle
eléctric i de la infraestructura de recarrega,
classificades en 3 categories principals:

* La primera categoria inclou mesures de
sensibilitzacio, formaci6 i difusié en materia de
mobilitat electrica. Es tracta de mesures encaminades a
sensibilitzar distints publics objectius en I'is del vehicle
electric i l'estat actual de la tecnologia. També
s'inclouen en aquesta categoria les mesures de difusio
del propi Pla de desplegament de la infraestructura de
vehicle eléctric, a través d'una pagina web dedicada.

* La segona categoria arreplega les mesures en materia
normativa que s'impulsaran i es recolzaran des de
'administracié autonomica. Es tracta de mesures
encaminades a la modificaci6é del marc normatiu
existent, o a la proposicié de noves normes que el
regulen, amb l'objectiu final de facilitar el desplegament
del vehicle electric i de la infraestructura de recarrega
associada. També s'inclou en aquesta categoria la
participaci6 de I'administracié autonomica en grups de
treball i taules des dels quals s'impulse el vehicle
eléctric i la infraestructura de recarrega associada.

* Finalment, la tercera categoria inclou les mesures de
promoci6 i foment del vehicle eléctric que es duran a
terme des de 'administracié autonomica, centrades en
incentius economics per a la compra de vehicles i
implantaci6 de la infraestructura, i els compromisos a
adquirir per I'administraci6 per al foment del vehicle
com, per exemple, la substituci6 de part de les flotes de
vehicles ptblics amb vehicles electrics. També
s'arrepleguen en aquesta categoria les mesures
d'acompanyament per a fomentar 1'as dels vehicles
electrics, com la possibilitat de I'aparcament gratuit en
zona blava.

7.1. Mesures de sensibilitzacid,
formacié i difusié en materia de
mobilitat eléctrica

7.1.1. Campanyes de sensibilitzacié

Es pretén posar en marxa campanyes de sensibilitzacio
que s'articularan com un conjunt d'accions a través de
distints canals de comunicacio, amb l'objectiu de fomentar
els avantatges de I'ts del vehicle electric.

Aquestes campanyes aniran dirigides a diferents tipus
de public objectiu:

» Ciutadans en general: accions per a donar a coneixer
l'estat tecnologia i resoldre els dubtes dels ciutadans a
I'hora de decidir si un vehicle eléctric pot cobrir les
seues necessitats diaries de mobilitat o no. La tipologia
d'accions a dur a terme serien els segiients:

- Jornades de difusi6 obertes al ptblic, convidant-hi
actors rellevants del sector de la mobilitat electrica:
fabricants de vehicles, fabricants d'estacions de recarrega
electrica, administracions publiques, etc.

- Campanya en mitjans de comunicacioé: anuncis en radio,
cartelleria, difusio en linia als webs de les administracions
publiques, etc.

- Preparacié de triptics i fullets que expliquen de forma
senzilla la tecnologia del vehicle electric. Aquests fullets
podrien distribuir-se en les jornades anteriors i
incloure's en la pagina web dedicada al Pla proposat a
continuacio (apartat 7.1.4).




* Administracions publiques: les campanyes de
sensibilitzacio per a les administracions es dirigiran als
treballadors de les administracions locals i de
I'administracié autonomica, incloent-hi les entitats de
dret public, entre les competencies de les quals
s'incloguen el desenvolupament de politiques de
mobilitat urbana, la gestié de flotes de vehicles,
l'autoritzacié de noves instal-lacions per a recarrega del
vehicle electric i/o qualssevol altres relacionades amb
la mobilitat electrica.

Les accions s'articularan en jornades que tindran un
caracter formatiu i obert perque els participants
puguen exposar els seus dubtes i la problematica a qué
s'enfronten en I'exercici de les seues funcions.

* Empreses: seguint el mateix esquema proposat per a
la sensibilitzaci6 dels treballadors de les
administracions publiques involucrats en materia de
mobilitat i gesti6 de flotes, 'administraci6é autonomica
organitzara jornades que tindran un caracter divulgatiu,
amb l'objectiu final de promocionar la incorporaci6 de
vehicles eléectrics a les flotes de vehicles comercials. El
caracter d'aquestes jornades sera el més obert possible
perque els participants siguen lliures de plantejar-hi els
seus dubtes sobre aquesta tematica.

* Administradors de finques: donant a coneixer la
legislacio, tramits i costos d'instal-lar punts de
recarrega en els aparcaments comunitaris perque
puguen aclarir a molts usuaris les possibilitats
d'adquisicio d'un vehicle electric.

Les tematiques que cobriran les accions de
sensibilitzacié dependran del public objectiu, cobrint
entre altres les seglients:

¢ Vehicle eléctric: funcionament, autonomia,
necessitats de manteniment, tipus de vehicles
disponibles en el mercat, perspectives a futur, etc.
Diferéncies entre els vehicles electrics i els
convencionals.

[1]Les

* Beneficis mediambientals derivats de I'is del vehicle
eléctric respecte a l'energia primaria i les emissions de
gasos d'efecte d'hivernacle.

* Infraestructura de recarrega: tipus de punts de
recarrega, tipus d'estacions de recarrega, instal-lacié de
punt de recarrega domestics (en habitatge privat o en
aparcaments col-lectius), s dels punts de recarrega
publics, formes d'accés a la recarrega, etc.

* Analisi de les necessitats de mobilitat que pot cobrir
un vehicle electric amb I'estat actual de la tecnologia.

* Comparaci6 de costos entre els vehicles electrics i
convencionals: adquisicié, manteniment i
combustible /recarrega. Estat de la tecnologia de
vehicle eléctric i de la infraestructura de recarrega
associada.

 Incentius economics de I'administracié publica per a
l'adquisici6 de vehicles i la instal-lacié de punts de
recarrega.

* Mesures d'impuls al vehicle eléctric i a la seua
infraestructura de recarrega que poden adoptar-se des
de les administracions locals o entitats de dret ptblic
que depenguen del sector pablic o hi siguen
pertanyents.

* Instal-lacions per a la recarrega de vehicles electrics
d'acord amb la Instruccié Tecnica Complementaria al
Reglament Electrotécnic de Baixa Tensi6 ITC-BT-52.

* Analisi de la necessitat de la figura del gestor de
carregues per a la gestio de la infraestructura de
recarrega associada en cada situacio.

* Viabilitat de la substituci6 d'una flota de vehicles de
combusti6é convencionals per vehicles eléctrics.

-
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7.1.2. Cursos de formacié

L'administraci6 organitzara cursos de formaci6 per a
instal-ladors electrics i altres tecnics en la manipulacio i
el maneig de tecnologies relacionades amb el vehicle
eléctric i la seua infraestructura associada. Se centraran
principalment en les bones practiques dutes a terme
per a la instal-lacié de punts de recarrega de vehicles
electrics d'acord amb la Instrucci6 Tecnica
Complementaria al Reglament Electrotécnic de Baixa
Tensié ICT-BT-52.

De forma complementaria es podra desenvolupar un pla
de practiques en empresa, establint marcs de
collaboraci6 amb departaments de vehicles electrics
d'empreses del sector automocio i electric, aixi com
amb altres organismes com universitats, instituts
tecnologics, etc.

Aixi mateix, es promoura la formaci6 i qualificaci6 de
tallers de reparacio en vehicles electrics, a fi de
disposar d'una adequada xarxa de professionals que,
com en el vehicle tradicional, puga fomentar la lliure
competencia.

7.1.3. Incloure en els PMUS un capitol sobre
mobilitat eléctrica

Des de l'administracié autonomica es fomentara la
col-laboracié amb les administracions locals perque en els
Plans de Mobilitat Urbanes Sostenible (PMUS) de cada
ciutat tinguen un apartat dedicat a la mobilitat electrica,
alineat amb el Pla de desplegament de la infraestructura de
vehicle electric proposat per la Generalitat.

En la redacci6 dels PMUS, la mobilitat electrica hauria de
considerar-se en I'analisi de partida de la mateixa manera
que es retrata l'estat la mobilitat de vianants o el transport
public. Aixi mateix, a I'hora de plantejar els objectius
d'actuacio, la mobilitat eléctrica hauria de constituir-se,
almenys, una linia estrategica d'actuacio sobre la qual
plantejar objectius a curt i mitja termini per a les ciutats.

Algunes de les propostes incloses en la tercera categoria
de mesures d'acompanyament d'aquest Pla, com la
circulacié pel centre quan el transit estiga restringit per
elevats nivells de contaminaci6 o la possibilitat d'aparcar
de forma gratuita en la zona blava, podrien incloure's com
a objectius dins de la linia estrategica de mobilitat
electrica.

-
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7.1.4. Plataforma web de seguiment del Pla

Com a part de les accions de seguiment del Pla de
desplegament de la infraestructura de vehicle electric,
en l'apartat es proposa la creacié d'una plataforma web
que incloga els objectius més importants del Pla:
informaci6 divulgativa del vehicle electric i la
infraestructura de recarrega, els principals indicadors
de seguiment del pla i les mesures adoptades per
l'administracié autonomica.

Aquesta plataforma podra incloure enllagos a llocs web
dels registres publics oficials en qué consten a nivell
autonomic i nacional les empreses instal-ladores
habilitades per a executar instal-lacions eléctriques per
a la recarrega del vehicle eléctric, tot facilitant la
identificaci6 de les que tenen capacitat legal per a
exercir les seues activitats.

7.2. Mesures normatives de la mobilitat
eléctrica

Encara que I'Estat té les competencies exclusives per a
determinar les bases del régim energetic, la Generalitat es
compromet a impulsar la modificacié del marc normatiu
actual o proposar la redacci6 de noves normes per a pal-liar
les barreres identificades en 'apartat 4.

Els principals eixos sobre els quals s'impulsara la
modificacio del marc normatiu actual, son els segiients:

* Creaci6 de la figura del “gestor de carregues amb
representant” com aquell que gestione el servei de recarrega
de vehicles electrics a partir del punt de subministrament
d'un tercer, sense necessitat d'una nova connexio.

D'aquesta manera, un consumidor l'activitat principal del
qual no siga la recarrega i que dispose de places
d'aparcament accessibles al pablic, podra habilitar-se
com a gestor de carregues a través d'un gestor de
carregues representant, tnicament per a l'operacio de
punts de recarrega ubicats en les seues instal-lacions.

* Permetre la connexi6 de punts de recarrega en la
instal-lacié interior de consumidors l'activitat principal
dels quals no siga la de recarrega energetica, de mode
que existisca un tnic punt de subministrament als
efectes de la contractacio dels peatges d'accés amb un
Unic punt de mesura.



Els punts de recarrega comptaran amb un comptador
addicional per a la mesura de I'energia destinada a la
recarrega.

* Fomentar la recarrega nocturna dels vehicles en
estacionaments de caracter pablic/municipal en la via
publica.

* Permetre que l'energia puga cedir-se gratuitament
Gnicament per a serveis de recarrega energética per a
fomentar la installacié de punts de recarrega en el
sector serveis.

» Habilitaci6é d'una subvencié temporal per al pagament
del terme de potencia del peatge d'accés a la xarxa de
transport i distribucio6 per a punts de recarrega rapida.

e Suavitzar la normativa per a facilitar la instal-lacié
d'estacions en aparcaments privats comunitaris
d'edificis de regim de propietat horitzontal.

 Aclarir el paper de les distribuidores d'electricitat en
el desplegament de les infraestructures de recarrega
publica del vehicle electric a través dels seus plans
d'inversio, perque amb l'actual regulacio (els arts. 12.14 i
40 de la Llei 24 /2013, de 26 de desembre, del Sector
Electric) son incompatibles, a pesar de l'interes
d'aquests agents del sector electric a fer-ho.

Per a aix0, des de la Generalitat es pretén participar de
forma activa en grups de treball per a la proposici6 de
mesures legislatives que afavorisquen la mobilitat o la
creacio de noves plataformes per a la consecucio
d'aquest fi.

En aquest sentit des de I'IVACE s'esta col-laborant
activament en aquest camp junt amb I'Associacio
d'Agencies Espanyoles de Gesti6 de I'Energia
(EnerAgen), grup de treball de que formen part 19
agencies en materia d'energia, repartides per tot el
territori espanyol i cobrint 'ambit d'actuacio6 regional,
local i supramunicipal. Entre els objectius d'EnerAgen
destaquen impulsar la cooperacio entre els membres de
I'Associaci6, fomentar la coordinacio6 dels recursos i
sistemes d'ajudes per a facilitar a la ciutadania I'accés a
aquells i realitzar una labor d'informacié davant els
diferents agents del sector energetic.

-
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Aixi mateix, seria important participar en les distintes
taules o grups de treball de les administracions locals
com ara la de la ciutat de Valeéncia (grup de treball en
que participen 40 entitats ciutadanes, empreses i
administracions publiques, a fi d'arreplegar propostes
ciutadanes que permeten un canvi de paradigma en
questions de mobilitat) i en les taules de mobilitat
electrica de les tres diputacions provincials.

Aquestes propostes motivades de nova regulacio, o
canvis en la vigent, hauran de canalitzar-se per mitja
dels organs de participacié reglats previstos en la Llei
del Sector Electric, concretament a través de la
Direcci6é General d'Indastria i Energia, que representa
aquesta comunitat en el Consell Consultiu de
I'Electricitat, organ collegiat entre les competencies del
qual esta proposar canvis reguladors en el sector
electric.

7.3. Mesures de promocié i foment del
vehicle eléctrici la seua infraestructura
associada

7.3.1. Incentius econdmics per a l'adquisicié de
vehicle eléctric i infraestructura de recarrega

El present pla porta associat un conjunt d'incentius
economics que la Generalitat, a través de I'IVACE-
Energia, posara a disposicio de les empreses i ciutadans
per a fomentar tant I'adquisicié de vehicles electrics,
com la implantaci6 d'infraestructura associada al
mateix.

Amb aquestes mesures es pretén oferir una ajuda
economica substancial que trenque la barrera del
sobrecost que suposa l'adquisicié d'un vehicle electric
enfront d'un convencional, i per a cobrir els costos
d'implantaci6 de la infraestructura associada, en uns
moments en que la iniciativa privada no considera
interessant invertir en aquesta infraestructura, per la
qual cosa és necessari que I'administracié ptblica
garantisca aquest subministrament.



Els incentius economics proposats per a vehicles
electrics son els seglients:

* Fins a 50.000 € per a l'adquisicio d'autobusos
electrics o hibrids (doble font d'energia) amb
acumulaci6 d'energia en bateries.

* Fins a 6.000 € per a vehicles turisme i furgonetes
comercials. Es donara prioritat als vehicles eléctrics
tipus BEV, i en el cas de solelicitar aquesta ajuda per a
adquirir un vehicle tipus PHEV, La seua autonomia
haura de superar els 40 km.

* Entre 1.600 € i 2.000 € per a quadricicles, entre 400
€ 1750 € per a ciclomotors i motocicletes i un maxim
de 300 € per a la compra de bicicletes eléctriques.

Per a la implantaci6 de punts de recarrega es
contemplen les seglients ajudes i complements:

* Fins a un maxim de 2.000 € d'ajuda per als punts de
recarrega lenta.

* Fins a 10.000 € d'ajuda per als punts de recarrega
semi-rapida

* Un maxim de 25.000 € d'ajuda per als punts de
recarrega rapida.

Es donara prioritat als punts de recarrega rapida
d'accés public, que tinguen un s exclusiu per a la
recarrega de vehicles eléctrics, que siga accessible per
qualsevol usuari, estiga dotat del corresponent sistema
de connexi6 del vehicle a la xarxa eléctrica per a la seua
carrega i gestio, que posseisca un sistema de pagament
integrat fisic (TPV) o telematic incorporat en la gesti6
d'usuaris, que no requerisca cap tipus de targeta
especifica ni restriccions d'accés previes i que
s'alimente amb energies renovables.

Aquestes ajudes s'aniran modificant en funci6 de
l'evoluci6 del mercat de manera que vagen
augmentant-se o reduint-se en funcié del sobrecost
real del vehicle electric en cada situacio, del grau de
penetraci6 del vehicle electric en el parc de vehicles del
nostre territori, i de la rendibilitat economica del model
de negoci de la recarrega associada.

-
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Alhora, per a aconseguir els objectius del Pla, sera
necessari que l'estat mantinga de forma regular durant
els proxims anys i dote de major pressupost les ajudes
que actualment concedeix a través del Pla MOVEA.
Complementariament, les propies administracions
locals podrien crear noves linies d'incentius per a
l'adquisici6 d'aquest tipus de vehicles.

7.3.2. Foment de projectes d'investigacié i
desenvolupament en matéria de mobilitat
eléctrica

L'administracié autonomica fomentara la investigacio,
el desenvolupament en materia de mobilitat electrica,
mitjancant dues vies d'actuaci6é fonamentals:

e L'administraci6é autonomica i les seues entitats
publiques dependents participaran i col-laboraran en
projectes de R+D, I'objectiu dels quals siga la
investigacio6 o la demostracié d'un nou model de
mobilitat sostenible del qual siga peca clau el vehicle
electric.

e L'Institut Valencia de Competitivitat Empresarial
(IVACE), mitjancant les seues linies d'ajuda per al
foment de la innovacio i la R+D, donara cabuda als
projectes que pretenguen millorar la mobilitat en
I'ambit de la Comunitat Valenciana per a fer-la més
sostenible mitjancant I'as del vehicle electric, entre
altres.

7.3.3. Introduccié del vehicle eléctric en flotes
publiques

Una de les mesures claus per a promocionar el vehicle
electric, és posar 'administraci6 publica com a exemple
de bones practiques en aquest camp, exercint aixi un
paper tractor en el desenvolupament de la mobilitat
electrica a la Comunitat Valenciana.

Per aixo, és necessari que les administracions publiques
a tots els nivells, ja siga municipal, provincial o
autonomic, adquirisquen el compromis d'implantacio
de vehicles electrics en les diferents flotes publiques.



Gracies a la diversitat de vehicles eléctrics existent en
l'actualitat aquesta mesura és aplicable a flotes
publiques tan diverses com:

* Flotes municipals de transport public.

* Vehicles especials de neteja de les empreses
municipals.

* Flotes publiques de vehicles de representacio i
cortesia.

* Flotes publiques de vehicles de servei municipal.

Per aixo0, sera necessari incloure en els plecs de compra
o renovacio de la flota ptblica de vehicles, l'obligacio
que un percentatge d'aquesta es cobrisca amb vehicles
electrics, depenent logicament de la tipologia de flota i
dels desplagaments a realitzar.

Com ja es va exposar anteriorment, un dels objectius
del pla és situar la Generalitat com a exemple del nou
model de mobilitat sostenible, mitjancant I'is del
vehicle eléctric i el desenvolupament de la
infraestructura associada necessaria per a les seues
propies necessitats.

Per a aix0, ja en el “Pla d'estalvi i eficiencia energetica,
foment de les energies renovables i l'autoconsum en els
edificis, infraestructures i equipaments del sector
public de la Generalitat”, aprovat per Acord de 16 de
desembre de 2016, del Consell (DOGV nam. 7957, de
13.01.2017), s'establien dues mesures tendents al
desenvolupament de la mobilitat eleéctrica en la propia
administraci6 autonomica.

D'una banda, es fixaven criteris d'eficiencia energetica
en la renovacio de flotes i vehicles, en els quals la
renovacio esmentada es fara de manera que sempre
que siga possible en funci6 de 1'Gs i caracteristiques
particulars del servei, els nous vehicles hauran de ser de
classificacio6 energetica A i, en el cas de flotes de
vehicles que realitzen un transport exclusivament urba,
es prioritzara la compra de vehicles eléctrics.

[ d'un altre, s'exigeix l'obligaci6é de punts de recarrega
de vehicles alternatius en els edificis de nova
construcci6 de titularitat de la Generalitat o de
qualssevol ens, empreses o organismes integrants del
sector public empresarial i fundacional de la
Generalitat.

-
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No obstant aix0, mitjan¢ant aquest Pla es pretén que la
Generalitat amplie I'abast del Pla d'Estalvi i Eficiencia
Energetica de la Generalitat, sobretot en materia
d'infraestructura de recarrega, estenent la necessitat de
punts de carrega en els edificis existents d'us public.

7.3.4. Mesures d'acompanyament

Per a tractar de complementar els incentius enumerats
en els punts anteriors, es detallen a continuaci6 altres
mesures de discriminacio positiva que podrien adoptar-
se per a facilitar la mobilitat en les ciutats utilitzant el
vehicle electric, i que podrien considerar-se
d'acompanyament. El conjunt de mesures a adoptar
serien les seglients:

» Exempci6 de pagament de la zona blava als vehicles
electrics.

* Possibilitat de circular lliurement pel centre urba
amb independéncia de les restriccions de circulaci6 per
excés de contaminacio.

 Habilitar a aquests vehicles la lliure circulacio pel
carril bus.

* Bonificar fins al 100% l'impost de vehicles de traccié
mecanica (IVTM) per al cas dels vehicles electrics,
previa modificacio del Reial Decret Legislatiu 2 /2004,
de la Llei reguladora de les hisendes locals.

* Introduir l'obligatorietat, en un determinat horitzo
temporal, de dotar els aparcaments publics d'un
determinat percentatge de places d'aparcaments amb
dotaci6 d'infraestructura de recarrega eléctrica, més
enlla de les obligacions normatives, i veure la
possibilitat de reserva preferent o exclusiva per a
vehicles electrics de 20:00 a 7:00 per a facilitar la
carrega nocturna.

» Donar prioritat als taxis electrics a I'hora de ser
empleats per personal municipal en desplacaments
programats o puntuals.

e Crear incentius fiscals i bonificacions a les llicéncies
de taxi que utilitzen vehicles electrics.

* Establir horaris especials en zones de carrega i
descarrega per a empreses que incloguen en les seues
flotes professionals vehicles electrics.



» Potenciar experiencies de cotxe compartit que facen
us de vehicles electrics.

* Dissenyar les xarxes de punts de recarrega i les
places d'aparcament reservades per als vehicles
electrics, de manera que s'empren criteris que
afavorisquen la intermodalitat amb altres mitjans de
transport (metro, bicicletes, autobusos, etc.).

* Introduir bonificacions en I'Tmpost d'Activitats
Economiques (IAE), en aquelles empreses que utilitzen
un determinat nombre de vehicles eléctrics en la seua
flota.

* Reducci6 de les tarifes d'ITV com a senyal de suport
economic al vehicle electric i supressio de la “prova de
soroll” exigida per aplicaci6 del Decret 19 /2004, de 13

de febrer, del Consell.

Aquest paquet de mesures es pot veure beneficiat i
complementat per la recent campanya de la DGT, en la
qual es classifiquen els distints tipus de cotxe atenent al
seu any de fabricacio i combustible. Totes aquestes
mesures anirien destinades als vehicles qualificats de
“zero emissions”, i que en podrien portar en la lluna
davantera el distintiu acreditatiu. El distintiu esmentat
té el segiient aspecte.

7.3.5. Establir mecanismes de coordinacié entre
administracions publiques.

La Generalitat vetlara pel compliment dels objectius
establits en aquest Pla i oferira la seua col-laboracio a
les administracions locals, diputacions, ens
supramunicipals i/0 entitats de dret pablic que
depenguen del sector public o pertanyents a aquell, per
a fomentar el desplegament del vehicle electric i de la
seua infraestructura associada a gran escala.

-
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A continuacio, s'estableixen alguns exemples de
mecanismes de coordinaci6 i col'laboraci6 entre
administracions publiques:

* Redacci6 de plecs de condicions tecniques tipus per a
la introduccio6 del vehicle eléctric en les flotes
publiques.

* Participaci6 en projectes pilot en el marc del Pla de
foment per a I'enfortiment de la infraestructura de
recarrega.

* Proposici6é conjunta de modificacions normatives per
ala reduccio de les barreres al desplegament del
vehicle electric. Establir un calendari de restriccions al
transit per zones i tipus de vehicle als centres urba amb
els horitzons 2020, 2025 i 2030, prioritzant el de zero
emissions.

* Promoci6 de jornades d'intercanvi d'experiencies i de
bones practiques per al foment de 1'is del vehicle eléctric.

Aixi mateix, la Generalitat, amb l'objectiu d'afavorir la
participacio6 ciutadana i empresarial en la presa de
decisions i en la proposicié de mesures legislatives que
afavorisquen a la mobilitat electrica, es compromet a
crear, a través de I'IVACE, la Mesa de la Mobilitat
Electrica de la Comunitat Valenciana.

La Mesa esmentada estaria integrada dins del Forum de
Mobilitat de la Comunitat Valenciana creat per l'article
20 de la Llei 6 /2011, d'1 d'abril, de la Generalitat, de
Mobilitat de la Comunitat Valenciana, i constituit el 4 de
maig de 2017.

L'objecte de la Mesa seria analitzar l'evoluci6 de la
mobilitat eléctrica i, en particular, el grau d'avang en
relaci6 amb els objectius plantejats en aquest pla, aixi
com informar els diversos instruments que s'hi
preveuen i promoure les accions addicionals que
s'estimen convenients en relacié amb els objectius
citats.



La Mesa de la Mobilitat Eléctrica de la Comunitat
Valenciana integrara Administracions, organitzacions
empresarials, organitzacions sindicals, associacions de
consumidors i usuaris, aixi com altres actors socials i
economics rellevants en relacié amb la mobilitat
eléctrica, com ara gestors de carrega,
comercialitzadores i distribuidores electriques,
fabricants de vehicles, enginyeries, fabricants d'equips
de carrega, etc.

Entre les funcions a realitzar es troben:

¢ Identificar barreres tant administratives com
tecnologiques i normatives, que impedeixen el
desenvolupament del vehicle electric, i contribuir-ne a
I'eliminacio.

* Promoure actuacions de caracter horitzontal entre
els distints membres de la Mesa.

* Impulsar el desenvolupament de projectes i activitats
de foment i desenvolupament de la mobilitat eléctrica.
* Coordinaci6 entre les propies administracions
publiques de la Comunitat Valenciana i el sector privat,
i aconseguir una optima utilitzaci6 dels recursos
disponibles.

* Realitzar un seguiment del Pla i de les activitats
realitzades per al seu desenvolupament.

Es reunira almenys una vegada al semestre, sent sotmes
a la seua consideraci6 un informe sobre I'evolucio de la
mobilitat electrica en el conjunt de la Comunitat
Valenciana, aixi com tots aquells assumptes que
s'estimen convenients.

Aixi mateix, podran crear-se els grups de treball que es
consideren necessaris, als quals a més dels
representants de la Mesa, podra convidar-se experts,
tant de la Generalitat com d'altres organismes publics o
privats.

La Mesa estara adscrita a 'IVACE i la seua presidencia
l'assumira la persona que ocupe la direcci6 de I'Institut
Valencia de Competitivitat Empresarial, i la secretaria a
una persona adscrita al departament d'eficiéncia
energetica de I'IVACE, designada per la persona titular de
la direcci6 general de I'TVACE.

Aquesta Mesa podra comptar amb una Secretaria
Tecnica que realitzara tasques de suport administratiu,
com ara gestionar tot allo que s'ha relacionat amb les
convocatories de reunions de subgrups de treball i de la
Mesa, redacci6 d'actes de treball i tasques de suport
teécnic com aportacio de personal tecnic especialitzat
en la materia a tractar en cada un dels subgrups de
treball, propostes, informes i memories necessaries per
al seguiment, avaluacio i justificacio de la Mesa.
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8. ANALISI ECONOMICA

Per a poder assolir els objectius previstos en el Pla d'impuls del vehicle electric i desplegament de la infraestructura
de recarrega a la Comunitat Valenciana, sera necessari mobilitzar les inversions segiients:

CONCEPTE INVERSIO TOTAL INVERSIO TOTAL INVERSIO TOTAL
MILIONS € MILIONS € MILIONS €
2 ESTACIONS DE

RECARREGA RAPIDA
RECARREGA SEMI-RAPIDA

Taula 6: Inversié publico privada associada al Pla per al periode 2017 - 2020.

454,4 64,2 390,2

CONCEPTE INVERSIO TOTAL INVERSIO TOTAL INVERSIO TOTAL
MILIONS € MILIONS € MILIONS €
2 ESTACIONS DE

RECARREGA RAPIDA
RECARREGA SEMI-RAPIDA

Taula 7: Inversi6 publico privada associada al Pla per al periode 2020 - 2025.

CONCEPTE INVERSIO TOTAL INVERSIO TOTAL INVERSIO TOTAL
MILIONS € MILIONS € MILIONS €
2 ESTACIONS DE

RECARREGA RAPIDA
RECARREGA SEMI-RAPIDA

Taula 8: Inversié publico privada associada al Pla per al periode 2025 - 2030.
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9. IMPACTE ENERGETIC | AMBIENTAL

9.1. Panorama energeétic de la
Comunitat Valenciana

Per a avaluar I'impacte que suposa una major penetracio
del vehicle electric, tant a nivell energétic com a nivell
mediambiental, en primer lloc, s'ha de descriure la situacié
actual a la Comunitat Valenciana pel que fas a aquests
ambits.

En la seglient Figura 17, es pot observar el consum
d'energia final de les principals activitats economiques
que es duen a terme a la Comunitat Valenciana
(indastria, transport, agricultura, serveis i domestic)
corresponent a l'any 2014, aixi com les perdues del
sistema electric en produccio i transport. Per a
configurar-ne el balang, la figura mostra l'origen de
l'energia primaria que es consumeix a la Comunitat
Valenciana (Gas Natural, Petroli, Hidraulica, Nuclear), i
també l'energia que s'importa de la resta del sistema
electric.

ENERGIES PRIMARIES 10.410 ktep

Importacié d'Electricitat

6% 634 \
% Nuclear Eléctric
24% 2468 4413

rﬁ Hidraulica i Renovables
_I (Edlica, Solar...)
N 3,6%

379

¢ ‘ Petroli
37% 3.856

>
>
>

Gas Natural
26% 2.666

Biomassa, Solar Térmica...
4% 407

Carbé 0,01%

Y

)

1 (*) minvaments i consums propis

L I

Figura 17: Balang energétic de la Comunitat Valencia 'any 2014 (Font: IVACE - Energia).

Sistema

En la seglient Figura 17, es pot observar el consum
d'energia final de les principals activitats economiques
que es duen a terme a la Comunitat Valenciana
(indtstria, transport, agricultura, serveis i domestic)
corresponent a I'any 2014, aixi com les perdues del
sistema electric en produccié i transport. Per a
configurar-ne el balang, la figura mostra I'origen de
l'energia primaria que es consumeix a la Comunitat
Valenciana (Gas Natural, Petroli, Hidraulica, Nuclear), i
tambeé l'energia que s'importa de la resta del sistema
electric.

ENERGIES FINALS 7.680 ktep

Pérdues en Produccion

Pérdues de transport
i Consums propis

Agricultura i Pesca, Serveis i Doméstic

......... 28% 2175 @

Transport
40% 3.061

=

Industria
i32% 2.444




Com es pot observar, el consum d'energia primaria
associada al transport en forma de combustible (petroli)
suposa un total de 2.857 ktep (quilo tones equivalents de
petroli). Al mateix temps, també es pot observar I'energia
primaria destinada a la producci6 d'energia eléctrica, que
en aquest cas és de 4.413 ktep. Aquesta dada és fonamental
per a estimar el consum d'energia primaria associat a 1'Gs
del vehicle electric.

Aquestes dades son el punt de partida per a estimar el
consum d'energia primaria associat al transport, tant
amb vehicles convencionals com amb vehicles electrics.
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Per a estimar les emissions de CO2 a l'atmosfera
associades al transport, es va a fer Gs d'una estimacio
del rendiment mitja dels motors de combustio interna i
les emissions associades al tipus de combustible
d'aquests. D'altra banda, per a estimar les emissions de
CO2 associades a 1'ts del vehicle eléctric, es fa s d'una
estimaci6 a partir del mix de generacioé de la Comunitat
Valenciana.

El mix de generacio6 de la Comunitat Valenciana
s'arreplega en la taula segiient:

POTENCIA
INSTAL-LADA EMISSIONS DE CO, PRODUCCIO
(MW) (tCO2/Mwh) (%)
8,00 0,745
el 0,500670 21,01%
Cicle Combinat Gas 2.916,00 0,545
Gas Natural 559,00 0,500
Fueloil 38,00 0,745
Gas de Refineria 54,00 0,745 0,543833 11,36%
Gasoil 25,00 0,745
R.Industrials 9,00 1,195
Calor Residual 9,00 0
2.076,00 0
Gran Hidraulica 0 3.11%
Minihidraulica 43,00 0
7 10,00 0,500
Residus Agricoles 0,500 0.41%
Biogas 16,00 0,500

Figura 18: Mix generacié Comunitat Valenciana corresponent a l'any 2014. (Font: IVACE - Energia).




9.2. Analisi d'escenaris

Per a poder valorar I'impacte, tant a nivell energetic
com mediambiental, que suposaria una major
penetracio del vehicle eléctric, es calculara l'estalvi
d'energia primaria i final, i el d'emissions de CO2 que
suposaria una major penetracio del vehicle electric.

-t
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En aquests calculs se suposa que s'adquireixen vehicles
eléctrics en substitucié dels vehicles convencionals,
preveient una penetracio6 del vehicle electric del 0,6%
per al'any 2020 (20.300 veus), 2,2% per a l'any 2025
(78.100 veus) i 7% per a I'any 2030 (260.000 veus). Per a
dur a terme els calculs s'han empleat les dades
seglients:

Consum d'energia primdria associada associada proporcional al nombre
de vehicles convencionals substituits

Consum mitjé de 5 litres de gasoil cada 100km i 4,5 litres de gasolina
cada 100km (75% del parc diésel i 25% restant gasolina).

Consum d'energia priméria associada proporcional a I'augment de
preduccid d'electricitat provocat per la demanda del vehicle eléctric

Consum mitj& del VE de 15 kWh per cada 100km

2,196 kgCO2 per litre per als vehicles de gasocling, i 2,471 kgCO2 litre
per als vehicles diésel

Taula 9: Dades addicionals empleades en l'analisi de l'impacte energétic i mediambiental. (Font: ITE).

Amb aquestes dades, i la tendéncia estimada de substitucio
de vehicles, la reducci6 estimada d'emissions de CO2 a
l'atmosfera i de consum d'energia primaria i final
equivalent, té els segiients valors per als distints horitzons
temporals:

* Any 2020: estalvi de 12,49 ktep en el consum d'energia
primaria, 7,29 ktep en el consum d'energia final i
disminuci6 de les emissions de CO2 en 45,46 kt.

* Any 2025: estalvi de 50,65 ktep en el consum d'energia
primaria, 29,56 ktep en el consum d'energia final i
disminucio6 de les emissions de CO2 en 184,34 kt.

* Any 2030: estalvi de 171,09 ktep en el consum d'energia
primaria, 99,86 ktep en el consum d'energia final i
disminucio6 de les emissions de CO2 en 622,68 kt.

179 gCO2 per kWh de mitja per al mix de generacid
de la Comunitat Valenciana




Com es pot observar, la penetracio del vehicle electric
suposa una disminuci6é del consum d'energia primaria i
final, i al mateix una reduccio6 de la quantitat de CO2 emes
a l'atmosfera. La seglient grafica il-lustra els resultats
aconseguits.

Estalvi energetic i d'emissions de CO,

180 700
160 ]
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500 ©
= 120 =
N
: :
< 100 400 3
5 80 "300 %
=
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" 200
40
20 100
2020 2025 2030 0

Horitzo6 temporal (afio)

W Estalvi Energiafinal (ltep)
W Estalvi Energia Primaria {ltep)

W Disminucio de les emissions de
CO2 (kt)

Figura 19: Resultats aconseguits en l'analisi de
l'impacte energétic i ambiental

Com es pot veure, la substituci6 dels vehicles
convencionals per vehicles electrics, és beneficiosa tant a
nivell energetic com mediambiental, a causa del menor de
consum d'energia primaria i final en que s'incorre i a la
reduccio6 d'emissions de CO2 a I'atmosfera.

Aquest fet es produeix com a conseqtiencia de la major
eficiencia dels motors eléctrics, pero també gracies al mix
de generaci6 de la Comunitat Valenciana, que incorpora un
percentatge elevat de generacio a partir de fonts d'energia
primaria renovable.

-

Pla del Vehicle eléctric i la infraestructura de recarrega /49 %)

Aquest fet es produeix com a conseqiiencia de la major
eficiencia dels motors eléctrics, pero també gracies al mix
de generaci6 de la Comunitat Valenciana, que incorpora un
percentatge elevat de generacit a partir de fonts d'energia
primaria renovable.

D'una banda, amb una major penetracio6 del vehicle
eleéctric s'aconsegueix substituir motors de combustio
interna alternatius per motors eléctrics, sent aquests
ultims més eficients. A més, malgrat l'augment de
generacio electrica associat a la mobilitat electrica, fa
que es transvase part del consum d'energia primaria del
sector del transport al de la generacié electrica; aquest
transvasament no és proporcional, a causa de la major
eficiencia de la generaci6 en centrals electriques.

Aquests dos fets, la substitucio de vehicles
convencionals junt amb I'eficiéncia de les centrals
electriques, fan que es reduisca el consum d'energia
primaria a mesura que va creixent el parc de vehicles
electrics.

Per a finalitzar, quant a les emissions de CO2, com es
pot apreciar en la figura anterior, la mobilitat electrica
també suposa una reduccio6 de les emissions
esmentades a I'atmosfera. Com en el cas del consum
d'energia primaria, la major eficiéncia de les centrals
electriques enfront de la dels motors dels vehicles
convencionals, fa que proporcionalment les emissions
de CO2 associades a I'ts del vehicle electric siguen
menors. A la major eficiencia de la producci6 d'energia
eleéctrica s'uneix la varietat de tecnologies de generaci6o
(eolica, fotovoltaica, cogeneracio, etc.), que fa també
disminuir les emissions associades al transport
mitjancant vehicle electric.

En el cas particular de la Comunitat Valenciana, gracies
al mix de generaci6 d'aquesta, les emissions associades
a la generacio electrica son de 179,02 gCO2 /kWh
enfront de la mitjana nacional que és de 315,1 g
CO2/kWh.



Pla del Vehicle eléectric i la infraestructura de recarrega /50 '=l>

10. SEGUIMENT DEL PLA

10.1. Indicadors de rendiment del Pla

D'acord amb els objectius de Pla de desplegament de la
infraestructura de vehicle electric, es plantegen uns
indicadors per a avaluar-ne el grau de compliment en
els diferents horitzons temporals establits per al Pla.
Aquests indicadors s'actualitzaran periodicament i es

S'elaborara anualment un informe de seguiment del Pla
de desplegament de la infraestructura de vehicle
eléctric, que incloura l'evolucié dels indicadors de
seguiment, aixi com les mesures dutes a terme per a
I'impuls del vehicle eléctric i de la infraestructura de
recarrega associada.

Es plantegen els segiients indicadors:

mostraran en la plataforma web de seguiment del Pla.

ACTUALITZACIO
| ABAST

ACRONIM

PARC DE VEHICLES ELECTRICS

1 Nim VE Nombre de vehicles eléctrics a la Comunitat Valenciana a 31 de
- desembre de I'any en curs.
Unitats: Nombre de vehicles
NOMBRE DE MATRICULACIONS DE VEHICLES ELECTRICS
2 Mat VE Nombre de vehicles eléctrics matriculats durant I'any en termes

absoluts.
Unitats: Nombre de vehicles

PROPORCIO DE VEHICLES ELECTRICS MATRICULATS
Quocient entre els vehicles eléctrics matriculats durant I'any i el

3 Mdt%_VE total de vehicles matriculats aqueix mateix any (vehicles eléctrics i
vehicles de combusti6)

Unitats: Percentatge

PENETRACIO DEL VEHICLE ELECTRIC

Quocient entre el parc de vehicles eléctrics en data cap d'any i el
total del parc de vehicles a fi d'aqueix mateix any

Unitats: Percentatge

4 Pen_VE

NOMBRE DE GESTORS DE CARREGA OPERAND

5 GC_VE Nombre de gestors de carrega amb capacitat per a operar a la
Comunitat Valenciana en data cap d'any

Unitats: Nombre de gestors de carrega

NOMBRE DE PUNTS DE RECARREGA SEMI-RAPIDA
Nombre total de punts de recdrrega semi-rapida instalslats a la
Comunitat Valenciana a cap d'any.

Unitats: Nombre de punts de recarrega

6 PR_Sem
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GRAU DE COMPLIMENT DE L'OBJECTIU DE PUNTS DE
RECARREGA SEMI-RAPIDA PER A 2020, 2025 | 2030

7 Ob_Sem Quocient entre el nombre de punts de recarrega semi-rdapida installats a
la Comunitat Valenciana en data cap d'any i I'objectiu de punts de
recdrrega per a 2020, 2025 i 2030.

Unitats: Percentatge

NOMBRE DE PUNTS DE RECARREGA RAPIDA
8 PR_Ra Nombre total de punts de recérrega rapida instalslats a la
Comunitat Valenciana a cap d'any.

Unitats: Nombre de punts de recarrega

GRAU DE COMPLIMENT DE L'OBJECTIU DE PUNTS DE
RECARREGA RAPIDA PER A 2020, 2025 | 2030

Quocient entre el nombre de punts de recdrrega rdpida instalslats a la
Comunitat Valenciana en data cap d'any i l'objectiu de punts de
recarrega per a 2020, 2025 i 2030.

Unitats: Percentatge

9 Ob_Ra

PENETRACIO DEL VEHICLE ELECTRIC

10| Aho_EPri Quocient entre el parc de vehicles eléctrics en data cap d’'any i el
- total del parc de vehicles a fi d'aqueix mateix any
Unitats: Percentatge

REDUCCIO D'EMISSIONS DE co,

Reduccid anual d'emissions de CO2 a la Comunitat Valenciana derivada

1 AhO_C°2 de l'increment de la penetracié del vehicle eléctric comparant un
escenari continuista des de 2016 amb les dades reals de penetracié de

vehicle eléctric assolides.

Unitats: tones de CO3

Taula 10: Indicadors del rendiment del Pla.
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Per al calcul dels indicadors on siga necessari coneixer * Mesures de sensibilitzacio, formaci6 i difusi6 adoptades
el nombre d'estacions de recarrega associades (amb calendari, si escau).

(vinculades, semi-rapides o rapides), s'empraran les

dades de registre de la plataforma web associada al Pla, ~ * Mitjans de promoci6 i foment adoptades. En el cas

d'ajudes, amb enllag directe a les publicades per les

el registre d'ajudes concedides i es realitzaran les < e ) o
distintes Administracions Ptbliques.

consultes necessaries a les empreses gestores de la
xarxa de distribucio, per a poder realitzar el calcul de
l'indicador amb una informaci6 el més proxima possible
al'estat real del desplegament de la infraestructura de
recarrega del vehicle electric.

* Possibilitat de donar d'alta la infraestructura de
recarrega que es vaja desenvolupant a la Comunitat
Valenciana, vinculant-la a una ubicacié geografica,
incloent-hi les seues caracteristiques (tipus de recarrega,
tipus de connectors, etc.) i les caracteristiques del seu Us.
En tot cas, s'indicara la font de les dades de cada un

dels indicadors de rendiment calculats. * Enllagos a altres pagines o a documents d'interés en
materia de mobilitat electrica.

10.2. Plataforma web de seguiment
del Pla

* Secci6 de dubtes i suggeriments perque els ciutadans
puguen emetre la seua opinié respecte al Pla o respecte
al web.

El Pla de desplegament de la infraestructura de vehicle
eléctric comptara amb una pagina web dedicada a la
difusi6 dels seus objectius i al seu seguiment. Almenys, la
pagina web comptara amb la informaci6 seglient:

* Objectius del Pla.

* Informacio6 general del vehicle electric i de la seua
infraestructura de recarrega associada.

¢ Calcul actualitzat dels indicadors de seguiment.

 Informes anuals de seguiment.




GLOSSARI

AEDIVE Associacié Empresarial per al
Desenvolupament i Impuls del Vehicle Electric

AEIs Agrupacions Empresarials Innovadores
AENOR Associaci6 Espanyola de Normalitzacio

BAU Business as usual (escenari d'analisi continuista)
BEV Battery electric vehicle (Vehicle electric de
bateries)

CCS Combined Charging System (Sistema combinat de
carrega)

CEN Comite Europeu de Normalitzacio

CENELEC Comite Europeu de Normalitzacio
Electrotecnica

DGT Direcci6 General de Transit

DUSI Desenvolupament Urba Sostenible i Integrat
EAFO European Alternative Fuels Observatory
(Observatori Europeu de Combustibles Alternatius)
EREV Extended range electric vehicle (Vehicle electric
de rang estes)

GLP Gas liquat del petroli

GNC Gas natural comprimit

GNL Gas natural liquat

ICP Interruptor de control de potencia

IDAE Institut per a la Diversificaci6 i Estalvi de
I'Energia

IEC International Electrotechinical Commission
(Comissi6 Electrotecnica Internacional)

IESDMT Impost Especial sobre Determinats Mitjans de
Transport

IRPF Impost sobre la renda de les persones fisiques
ISO International Organization for Standarization
(Organitzaci6 Internacional d'Estandarditzacio)

-
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ITC Instruccio técnica complementara

IVTM Impost de vehicles de traccié mecanica

MAN Marc d'Acci6 Nacional d'Energies Alternatives en el
Transport

MOVEA Pla d'Impuls a la Mobilitat amb Vehicles
d'Energies Alternatives

OCU Organitzacié de consumidors i usuaris

PHEV Plugable hybrid electric vehicle (vehicle electric
hibrid endollable)

PIB Producte interior brut

PIMA Pla d'Impuls al Medi Ambient

PMUS Pla de Mobilitat Urbana Sostenible

PVPC Preu voluntari per al petit consumidor

PIME Petita i mitjana empresa

RFID Radio Frequency Identification

RTE-T Xarxes Transeuropees de transport

SAE Society of Automotive Engineers

TIC Tecnologia de la informaci6 i les comunicacions
TUR Tarifa d'Ultim Recurs

UNE Una Norma Espanyola

UNFCCC United Nations Framework Convention on
Climate Change (Convencié Marc de les Nacions Unides
sobre el Canvi Climatic)

VAO Vehicle d'alta ocupacio

VDE Verband Der Elektrotechnik, Elektronik und
Informationstechnik (Associaci6 d'informacio6 técnica
d'electrotecnia i electronica).

VE Vehicle Electric

VEA Estrategia d'Impuls del Vehicle amb Energies
Alternatives.




-
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ANEXO A: DISTRIBUCIO DELS PUNTS DE
RECARREGA EN LA COMUNITAT VALENCIANA

ANY 2020
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ANY 2025

Figura 21: Distribucié geografica dels punts de recarrega a la Comunitat Valenciana per a 2025.
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ANY 2030

Figura 22: Distribucié geografica dels punts de recarrega a la Comunitat Valenciana per a 2030.




